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Potencial del vuelo en
planeador: analisis y posible
implementacién en la Escuela
Militar de Aviaciéon

Glider flight potential: analysis
and possible implementation
at the Colombian Air Force
Academy

Potencialidades do
planador: analise e possivel
implementacao na Escola
de Aviacao Militar

Resumen: Esta investigacion analiza el potencial del vuelo en planeador y su posible imple-
mentacidén como un programa de formacién complementario a las fases de vuelo en la Escuela
Militar de Aviacidn de la Fuerza Aeroespacial Colombiana (FAc), abordando el vuelo en pla-
neador como objeto de estudio desde la perspectiva de la fuerza aérea brasilefia, organismo
que actualmente cuenta con un curso activo de vuelo de planeadores, disefiado para comple-
mentar el proceso de instruccion de los cadetes aviadores, y que, a partir de su experiencia,
ha sido una determinacién que ha conducido al desarrollo de competencias, proporcionando
un mejor entrenamiento, asi como el logro de la formacidn continua de sus pilotos. Para abor-
dar este analisis se han propuesto tres momentos especificos, inicialmente una caracterizacion
del vuelo del planeadory su importancia para la formacién de un piloto a partir de la consul-
ta documental y la experiencia de la fuerza aérea brasilefia y colombiana; posteriormente, se
identifican las principales barreras para la insercion del vuelo a vela en la formacién de pilotos
de la FAC; en la parte final, se proponen distintas lineas de accion para la futura implementa-
cion delvuelo a vela en la formacion de pilotos de la FAC.

Palabras clave: barreras; formacion de vuelo; pilotaje; programa; vuelo en planeador.

Abstract: This research analyzes the potential of glider flight and its possible implementation
as a complementary setting program to the phases of flight at the Colombian Air Force Acade-
my, addressing glider flight as an object of study from the perspective of the brazilian air force,
an organization that currently has an active glider flight course, designed to complement the
training process of its pilots, and which, based on its experience, has been a determination that
has led to the development of skills, providing a better training as well as achieving the contin-
uous training of its pilots. To address this analysis three specific moments have been proposed,
initially a characterization of glider flight and its importance for the training of a pilot is pro-
posed from the documentary consultation and the experience of the brazilian air force; Subse-
quently, the main barriers to the implementation of glider flight in coLAF (colombian air force)
pilot training and, in the final part, different lines of action are proposed for the future imple-
mentation of glider flight in coLAF pilot training.

Keywords: Challenges; flight instruction; flying; glider flight; introductory program.

Resumo: Esta pesquisa analisa o potencial do voo de planador e sua possivel implementagdo
como programa de treinamento complementar as fases de voo na “Escuela Militar de Aviaci-
4n” da Forga Aérea Colombiana, abordando o voo de planador como objeto de estudo a par-
tir da perspectiva da Forca Aérea Brasileira, uma organizacdo que atualmente possui um curso
de voo planador ativo, destinado a complementar o processo de instrucdo de cadetes aviado-
res, e que, com base em sua experiéncia, tem uma determinacdo que tem levado ao desenvol-
vimento de competéncias, proporcionando uma melhor formagdo, bem como alcangando o
treinamento continuo de seus pilotos. Para abordar esta analise, trés momentos especificos fo-
ram propostos: inicialmente, uma caracterizagdo do voo de planador e sua importancia para a
formagdo de um piloto é proposta com base na consulta documental e na experiéncia da forca
aérea brasileira e colombiana; Posteriormente, sdo identificadas as principais barreiras a inser-
¢do dovoo livre na formagao de pilotos FAC e, na parte final, séo propostas diferentes linhas de
acdo para a futuraimplementacao do voo livre na formagao de pilotos FAc.

Palavras chave: barreiras; pilotagem; programa; treinamento de voo; voo de planador.



Introduccion

En la aviacion, la formacidn y el entrenamiento del
personal es crucial, especialmente para los pilotos,
quienes tienen la responsabilidad de salvaguardar las
vidas de la tripulacion y los pasajeros, asi como garan-
tizar la operacién 6ptima de la aeronave. Por lo tanto,
cualquier programa complementario o de adaptacion
al entrenamiento resulta fundamental para el conti-
nuo desarrollo de habilidades.

La presente investigacion comienza reconocien-
do experiencias recientes en escuelas de formacién
que demuestran el desarrollo de habilidades adiciona-
les en alumnos que recibieron previamente entrena-
miento en planeadores. Dada la relacién entre el vuelo
en planeador y la formacién de pilotos militares en la
Fuerza Aeroespacial Colombiana, surge la pregunta so-
bre el potencial del vuelo en planeador y su viabilidad
como programa complementario en la Escuela Militar
de Aviacidn.

La Escuela Militar de Aviacion, establecida por la
ley 126 de 1919, tiene como objetivo principal la for-
macion militar, profesional y humana de los oficia-
les de la Fuerza Aeroespacial Colombiana. Desde su
fundacion, ha graduado a mas de 90 promociones de
oficiales en diversas especialidades, como pilotaje,
navegacion, mantenimiento, abastecimientos, comu-
nicaciones, seguridad y defensa de bases, armamen-
toy defensa aérea.

En la etapa actual, durante el tercer afio de for-
macion, los estudiantes de la Fuerza Aeroespacial
Colombiana inician la fase de vuelo bajo la supervi-
sion del Grupo de Entrenamiento de Vuelos, quienes
son los responsables de brindar instruccidn primaria,
que comprende la formacién inicial en la realizacién
de maniobras de control y comportamiento de la ae-
ronave. Esto se lleva a cabo utilizando las aeronaves
Cessna 172y T-90 C.

Una vez completada esta primera fase, la Escue-
la Militar de Aviacion otorga a los estudiantes el titulo
de piloto primario, con el cual pueden avanzar al cur-
so basico, que implica maniobras mas exigentes, como

vuelo nocturno, acrobacias, formacion e instrumenta-
cion. Este curso se realiza en diferentes bases asigna-
das por la Fuerza Aeroespacial Colombiana.

La formacién como pilotos militares culmina con
el curso basico en el Comando Aéreo de Combaten.° 1,
utilizando la aeronave Texan T-6, en el Comando Aéreo
de Combate n.° 2, con el T-27 Tucano, o en el Comando
Aéreo de Combate n.° 4, utilizando el helicéptero TH-
67. Esto permite a los estudiantes obtener la insignia
de alas doradas, distintivo de la especialidad de pilo-
to militar.

Dado que la Fuerza Aeroespacial Colombiana re-
quiere pilotos altamente habilidosos y considerando
que las misiones para las que se preparan son cada vez
mas complejas, como combate, inteligencia, interdic-
cién, evacuacion y traslado aeromédico, es esencial
proporcionar un entrenamiento mas avanzado. Esto
garantiza un mayor desarrollo de habilidades y des-
trezas desde el inicio de la formacidn, lo que a su vez
puede reducir costos futuros al disminuir las horas de
vuelo en aeronaves mas complejas.

Solano y Vanegas (2014) enfatizan en su traba-
jo de grado “Propuesta para la implementacién del
curso de planeador en el segundo afio de escuela del
cadete de la Escuela Militar de Aviacion «Marco Fidel
Suarez»”, la importancia de mejorar la instruccion de
vuelo, economizando y optimizando los procesos de
formacion; dado que un estudiante mejor preparado
y con bases sélidas al inicio del curso primario nece-
sitara menos horas de vuelo, ya que se adaptara con
facilidad a la cabina y asimilara de manera efectiva la
instruccion.

Por lo tanto, antes de disefiar el plan de adap-
tacién, es necesario confirmar su potencial para la
formacion de los cadetes del programa de Ciencias Mi-
litares Aeronauticas en su fase de vuelo. Para una com-
prension mas clara, se detallaran las caracteristicas de
las aeronaves, su funcionamiento y las habilidades de-
sarrolladas por los pilotos en programas existentes.
También se abordara la situacion actual de estos equi-
pos en la Fuerza Aeroespacial Colombiana y se pro-
pondran posibles lineas de accidén para implementar
un proyecto similar en la institucion.
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Marco teodrico

Vuelo avela

Segun Araujo (2016), la actividad de volar en planea-
dores se denomina vuelo a vela, el cual se practica uti-
lizando una aeronave que no tiene motor (figura 1). En
este tipo de vuelo el piloto debe desarrollar una serie
de habilidades y tomar decisiones para lograr que la
aeronave se eleve por los aires, una practica que, en la
actualidad, en la mayoria de los paises latinoamerica-
nos se considera propia de la aviacion deportiva.

Right aileron

Right wing

-

Leftaileron

| Landing gear | Leftwing

Figura 1. Partes de un planeador
Nota: laimagen muestra las partes principales de un planeador.

Fuente: Instruc@o e Manutencdo Operacional AFA (PIMO), FAB, (2022).

El planeador

Para Solanoy Vanegas (2014), el planeador es una nave
sin motor que planea gracias a las fuerzas aerodinami-
cas a las que se somete, aeronaves caracterizadas por
una forma similar a las de los aviones comunes, pero
siendo muy ligeros, con carga de ala baja (la relacion
entre peso y superficie del ala) y una relacion de as-
pecto de ala alta (la relacién entre la envergaduray su
anchura), asi mismo, sus alas son mucho mas largas y
estrechas que las de los aviones con motor.

Planeador disponible
para formacion en Emavi

El planeador disponible en la actualidad para la forma-
cion en la Emavi es el Perkoz SZD-54 (figura 2), a conti-
nuacién, se mencionan algunas de sus caracteristicas
principales.

Figura 2. Apariencia real del planeador utilitario
y acrobético SZD-54-2 Perkoz

Fuente: Departamento de Comunicaciones Estratégicas. FAC (2019).

Este tipo de planeador tiene un fuselaje de tipo
monocasco, su estructura principal estd compuesta
por vidrio epoxy y tiene diferentes partes intercambia-
bles como los wing tips, el ruddery el canopy frame,
tiene una cabina tipo tdandem con dos asientos, cuenta
con air-brakes en los planos, sistemas de control para
el elevador y alerones, también un compensador lon-
gitudinal, control de liberacién de remolque y no po-
see ningun tipo de motor (figura 3).

Vertical
estabilizador \ Leme
Horizontal
estabilizador Trim Tabs
Elevador

/

Figura 3. Empenaje de un planeador
Nota: laimagen muestra las partes principales de un planeador.

Fuente: Instrugdo e Manutengao Operacional AFA (PIM0), FAB, (2022).
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Habilidades cognitivas desarrolladas
enelvueloavela

Volar en planeadores exige que el piloto sea suma-
mente preciso en sus técnicas para operar la aeronave
de manera segura. Esto les permite mejorar habilida-
des como el control de los comandos, la percepcion
del espacio y la profundidad, asi como la elegancia
en los movimientos de la aeronave a lo largo de todo
el vuelo. Entre las destrezas desarrolladas, el analisis
del tiempo y el espacio se presenta como una de las
mas relevantes, ya que los pilotos deben evaluar cons-
tantemente la energia potencial y cinética disponible
para llevar a cabo los cambios necesarios en altura'y
velocidad.

Otra habilidad perfeccionada mediante el vuelo
en planeador esta relacionada con la toma de decisio-
nes asertivas. El piloto debe ejecutar los procedimien-
tos y analisis con mayor agilidad que en un avién
propulsado para mantener la seguridad operacional
en todo momento. Debe identificar situaciones anor-
males y ser capaz de conectarlas con experiencias pre-
vias, poniéndolas a prueba mediante la practica (Nardi
y Aradjo, 2021).

Mecanismo de lanzamiento
del planeador: el Skylaunch

Un cabrestante, también conocido como winch es un
dispositivo mecénico que consta de un rodillo o cilin-
dro giratorio con eje vertical, que es impulsado por
una maquina eléctrica o hidraulica, y esta conectado a
un cable de acero o material sintético que ayuda a le-
vantary mover objetos de un lado a otro (figura 4).

La marca Skylaunch describe algunas caracte-
risticas del Skylaunch Cable Retrieve Winch, disefiado
para el lanzamiento de planeadores. Este tipo de ca-
brestante puede lanzar hasta 30 planeadores por hora,
evitando el dafio al aer6dromo causado por los vehi-
culos de remolque con cable. Ademas, prolonga la
vida util del cable de lanzamiento. El calzo de la rue-
da pivotante en el chasis (con enclavamiento de arran-
que) y el freno de mano del remolque aseguran una

configuracion rapida y segura para el lanzamiento. El
sistema de transmisidn final incluye un mecanismo de
desembrague para permitir la rueda libre y eliminar la
resistencia al planeador (Skylaunch, s. f.).

Conforme al manual “BGA Gliding Basics” (2019),
el lanzamiento de un planeador desde un cabrestante
se realiza normalmente en direccién a la corriente de
viento. Esto genera una mayor eficacia en las superfi-
cies de control y requiere una menor distancia de des-
pegue para la aeronave.

Figura 4. Plataforma de lanzamiento Skylaunch
Fuente: Skylaunch (s. f.).

Metodologia

El trabajo se fundamenté en un enfoque de investiga-
cion inductiva, ya que tenia como objetivo explorar las
generalidades del vuelo en planeador con fines de ins-
truccién. Esta aproximacion se baso principalmente en
la consulta de informacién documental y bibliogréfica.
En cuanto al tipo de investigacion, predomind un en-
foque descriptivo, definido por Hernandez et al. (2014)
como el registro, analisis e interpretacién de la natu-
raleza actual, composicién y procesos de fendmenos.
Este enfoque se centrd en conclusiones predominan-
tes y en como personas, grupos o cosas se comportan
o funcionan en el presente.
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Adicionalmente, la investigacion se alined con
un enfoque mixto (Morris y Paris, 2022), lo que permi-
ti6 la combinacion de elementos cuantitativos y cua-
litativos, con el propdsito de lograr una comprension
mas profunday rica del fenémeno en estudio. Esto po-
sibilité la incorporacion de datos visuales, narrativos y
verbales de los participantes, enriqueciendo asi los da-
tos numéricos y fortaleciendo los aspectos tedricos y
practicos. El trabajo se enriquecié mediante fuentes de
informacién primarias y secundarias, que se utilizaron
de la siguiente manera:

Para caracterizar el vuelo en planeadory su rele-
vancia en la formacion de pilotos, se recurrid a la con-
sulta documental y a la experiencia de la Academia da
Forca Aérea (AFA) en Brasil, asi como de la Escuela Mi-
litar de Aviacion en Colombia. Como fuente primaria,
se entrevistd al personal de cadetes de cuarto afio, que
son los mas experimentados en el proceso military tie-
nen la autonomia de actuar como pilotos instructo-
res y examinadores de planeador. Estos cadetes estan
vinculados con el proceso de formacién en vuelo de la
Academia da Forga Aérea (AFA) en Brasil.

Tabla 1.
Encuesta dirigida a personal de cadetes de cuarto afio
relacionados con EV en Brasil

;Qué rol cumple en el proceso de Soy cadete
formacion en vuelo en la Academia
da Forga Aérea AFA en Brasil?

Soy instructor

Soy oficial relacionado con el
proceso de formacion en vuelo

¢Ha volado usted planeador dentro Si
de su proceso de formacion? No

¢Qué planeador ha volado usted?

¢ Qué planeadores se introducen en
el programa de formacion de pilotos?

¢;Cuanto dura el programa de
formacion de pilotos?

¢Cuantas horas son dedicadas al
planeador, dentro del proceso de
formacion del piloto?

Explique en una respuesta abierta Abierta
;como se introduce el planeador
en el proceso de formacion de

la Academia da Forca Aérea AFA
en Brasil?

Fuente: elaboracion propia (2022).

Asi mismo, se ha consultado a un experto instruc-
tor de vuelo con antigliedad y experiencia en la ope-
racién de planeadores en la Emavi, el MY (RA) Andrés
Catano.

Para la identificacion de las principales barreras
para la implementacion del vuelo en planeador en la
formacion de pilotos de la FAC y para la propuesta de
diferentes lineas de accién para la futura implementa-
cion del vuelo en planeador en la formacién de pilotos
de la FAc, se propone como fuente secundaria los ante-
cedentes investigativos documentales, representados
en trabajos empiricos y aportes tedricos vinculados en
fase de anteproyecto en la investigacion.

Teoria del vuelo
en planeador

Encuestasy
entrevistas

Otras experiencias
empiricas

Figura 5. Propuesta de triangulacion para el anélisis
y procesamiento de datos

Fuente: elaboracion propia (2022).

La triangulacidn, empleada como técnica de re-
coleccidn de informacién y como parte del plan de
analisis y procesamiento de los datos, posibilitara ob-
tener una comprension integral del objeto de investi-
gacion. Ademas, guiara la obtencién de la informacion
necesaria para analizar el potencial de implementar
un programa de ambientacion en el vuelo en planea-
dor en la formacion de los cadetes y alféreces del pro-
grama de Ciencias Militares Aeronduticas en la Emavi
(figura 5).

Por ultimo, se desarroll6 un plan exhaustivo para
el analisis y procesamiento de los datos procedentes
tanto de fuentes primarias como secundarias. En este
contexto, se utilizé un cuestionario como instrumen-
to de recoleccién de informacion para la encuesta di-
rigida al personal de cadetes instructores y oficiales
involucrados en el proceso de formacidn envuelo de la
Academia da Forca Aérea (AFA) en Brasil, asi como des-
de la experiencia en la Emavi en Colombia.

Potencial del vuelo en planeador: anilisis y posible implementacién en la Escuela Militar de Aviacién



Tabla 2.
Instrumento tipo cuestionario para entrevista a personal
responsable por la operacion de planeadores en la Emavi

;Qué rol cumple usted en el
proceso de formacion en vuelo en
la Academia da Forca Aérea AFA
en Brasil?

¢Ha volado usted planeador dentro
de su proceso de formacion?
;Qué planeadores a volado usted?

¢ Podria usted explicar, como

se introduce el planeador en el
programa de formacion de pilotos
de la Academia da Forga Aérea AFA
en Brasil?

Mencione por favor ;cuéles
considera que son las principales
ventajas o aspectos positivos, de
introducir el planeador en el proceso
de formacion de pilotos?

Fuente: elaboracion propia (2022).

Resultados

Caracterizacion del vuelo en planeador
y suimportancia en la formacion de pilotos

El primer resultado de este estudio aborda la caracteri-
zacién del vuelo en planeadory evallia su importancia
en la formacién de pilotos, empleando tanto fuentes
documentales como la experiencia de la Academia da
Forca Aérea AFA en Brasil y la Emavi en Colombia.

Caracterizacion del vuelo en planeador
en el proceso de formacion de pilotos

En este resultado se busca caracterizar el vuelo en pla-
neador como parte del proceso de formacion de pi-
lotos. Para ello se ha tomado en cuenta la opinién y
experiencia de ocho cadetes de cuarto afio de la Fuer-
za Aérea de Brasil, que cuentan con experiencia en este
tipo de aeronaves: Bretas, Cobo, De Almeida, Cruz,
Gourlart, Lopes, Toniolo, Vanegas, y el sefior mayor ofi-
cial de Reserva Activa de la FAC, Ricardo Andrés Cata-
fio Martinez. Las entrevistas se llevaron a cabo el 28 de
septiembre de 2022.

El Escuadrén de Vuelo a Vela, conocido por sus
siglas como Evv, es una estructura disefiada para in-
troducir a los cadetes recién llegados a la AFA en la ac-
tividad aérea. Esta experiencia les permite vivir en la
practica algunas de las doctrinas empleadas en los es-
cuadrones de instruccidn primaria y basica en aerona-
ves con motor. Para la Academia da Forca Aérea AFA en
Brasil, el planeador representa el primer contacto que
el cadete tiene con el vuelo (Bretas, 2022).

Toniolo (2022) respalda esta afirmacién al men-
cionar el lema del Escuadrén de Vuelo a Vela: “Volar
antes, volar siempre y volar mejor”. Desde su perspec-
tiva, esto significa que, durante los cuatro afios de for-
macidn, el cadete tendra su primer contacto con una
aeronave que pondra a prueba sus habilidades basicas
relacionadas con la aviacion, lo que a su vez le permi-
tird mejorar sus capacidades para la instruccion aérea
curricular en la Academia.

Este entrenamiento de pilotos se inicia en el Evv
desde el primer afio de la academia y desempefia un
papel fundamental, ya que representa el primer con-
tacto de los cadetes con la aviacidn. En este proceso,
los cadetes adquieren conocimientos fundamentales
de pilotaje y teoria de vuelo (Goulart, 2022).

De acuerdo con de Almeida (2022), esta experien-
cia de vuelo se lleva a cabo exclusivamente los fines de
semana y dias festivos, durante las misiones denomi-
nadas “Pre Solo”, que comprenden un total de 22 misio-
nes. Las misiones 21y 22 implican que los estudiantes
vuelen en solitario. La experiencia final del “Pre Solo”
consiste en vuelos sin motor que oscilan entre 15y 20
minutos, lo cual es altamente valorado en la academia.

Figura 6. Cadetes de la AFA operando un planeador
Fuente: Fuerza Aérea Brasilera. Capitan Aviador Lery, AFA (2020).
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En el contexto colombiano, seglin Catafio (2022),
el proceso de introduccion del planeador en el progra-
ma de formacidn de pilotos de la Emavi se enfocd, al
igual que en la academia en Brasil, en la familiariza-
cion al vuelo para los cadetes, como una preparacién
previa a su fase de vuelo primaria.

La experiencia de este piloto con los planeado-
res comenzd inicialmente cuando recibié el curso
de familiarizacién al vuelo a vela como cadete de se-
gundo afio, durante el periodo de formacién entre
1998 y 2001. Posteriormente, asumié el rol de instruc-
tor como oficial en el periodo que abarca desde 2011
hasta 2019.

En su momento, la Emavi ofreci6 diversos pro-
gramas que variaron en su Programa de Instruccién
y Entrenamiento (PIE), desde 3 hasta 10 misiones. En
conjunto, estas misiones representaron para el es-
tudiante el primer contacto con el vuelo, abarcando
desde maniobras basicas hasta comunicaciones ae-
ronauticas y, finalmente, acrobacias, en concordan-
cia con lo observado en la Academia en Brasil. Segun
la percepcidn de Catafio (2022), este escuadron ha sido
subvalorado en la Fuerza Aeroespacial Colombiana, a
pesar de su potencial para contribuir significativamen-
te a la formacion de pilotos. En su experiencia, la falta
de un programa continuo y de entrenamiento regular,
debido a pausas o periodos sin operacion, resulta en
una pérdida de autonomia por parte de los pilotos, lo
que significa que no logran volar un minimo de horas
en un periodo determinado. Esta falta de continuidad
ha generado rupturas en el programa, con largos pe-
riodos sin operacion de las aeronaves, lo que a su vez
ha llevado a la pérdida de capacidades por parte de la
FAC en este ambito.

Importancia del vuelo en planeador
en la formacion de pilotos

Después de examinar y cruzar la informacion recopi-
lada en las entrevistas, se ha identificado la importan-
cia del vuelo en planeador en la formacion de pilotos
militares, en beneficio de la FAC, como se detalla a
continuacion:

Elvuelo en planeador es importante
para ofrecer una experiencia
previa al vuelo

Uno de los argumentos mas frecuentemente men-
cionados por los entrevistados es la oportunidad que
brinda a los estudiantes de adquirir experiencia pre-
via envuelo antes deingresar a los escuadrones deins-
truccién. Esto les permite familiarizarse con la cabinay
sus instrumentos, asi como entrenar las técnicas basi-
cas de vuelo basadas en referencias visuales. Ademas,
les proporciona conocimientos sobre los procedimien-
tosy maniobras que deberan ejecutar en los escuadro-
nes de instruccion. En resumen, esta experiencia les
ayuda a reconocerse como pilotos (Bretas, 2022).

El vuelo en planeador es econdmico
y reduce los costos operativos

Para la Fuerza Aeroespacial Colombiana, la implemen-
tacién de un programa de vuelo en planeador puede
representar un ahorro en los costos de instruccion pri-
maria, al reducir algunas misiones en aeronaves como
el T-90 C o el Cessna 172. Esto permitiria que el vuelo
a vela ensefie a los cadetes las técnicas primarias de
vuelo y, al mismo tiempo, identifique anticipadamen-
te a aquellos alumnos que puedan tener limitaciones
fisiologicas.

A partir de esta consideracién, se propone re-
emplazar algunas misiones de vuelo primario en los
equipos T-90C y Cessna 172, con el fin de optimizar el
proceso de formacion de los pilotos, mejorando tanto
la calidad de la instruccién como la gestion financiera
asociada. Esto se respalda con un analisis basado en
datos del Centro de Direccionamiento Operacional de
Apoyo a la Fuerza, en el cual se compara el costo por
hora de combustible y mantenimiento de los equipos
T-90 C y Cessna 172. La informacidn recopilada de-
muestra que el costo de operacién de una aeronave
con motor es considerablemente superior al del pla-
neador cuando este Ultimo es operado mediante un
sistema de lanzamiento con cabrestante.
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Los costos de operacion de los equipos de ins-
truccién primaria T-90C y Cessna 172 se presentan en
la siguiente tabla:

Tabla 3.
Costos de operacion por hora de vuelo en los equipos
de instruccion primaria de la Emavi

Total costo
curso
Costo Total costo | de vuelo
Costo hora de .
. hora de hora de primario
mantenimiento .
combustible vuelo por cadete
(35 horas
aprox.)
T-90C $787.227 $378.000 $1.165.227 = $40.782.945
Cessna172 |  $1.264.050 $270.000 $1.534.050 | $53.691.750

Fuente: Seccion de Planeamiento Operacional. Centro de Direccionamiento
Operacional de Apoyo a la Fuerza — Codaf (2022).

Teniendo en cuenta que en la fase de vuelo pri-
maria se vuelan en promedio 35 horas por alumno sin
tener en cuenta los posibles rechequeos y demas mi-
siones adicionales, esto nos representa un costo to-
tal del curso de vuelo por cadete en el equipo T-90
C de $40.782.945, y en la aeronave Cessna 172 de
$53.691.750. Estos valores siempre incrementan debi-
do a que la mayoria de los alumnos, por distintas si-
tuaciones, necesitan de los ya mencionados vuelos
adicionales para alcanzar el estandar exigido, lo que
aumenta significativamente el costo total del curso por
cadete.

Tabla 4
Costos de operacion del planeador por medio
de plataforma de lanzamiento

Costo total del
programa (05 misiones
por cadete)

Costo de operacion

Winch (01 lanzamiento)

Perkoz SZD-54-2 $100.000 $500.000

Fuente: Seccion de Planeamiento Operacional. Centro de Direccionamiento
Operacional de Apoyo a la Fuerza — Codaf (2022).

Relacionando los costos de operacidn de las ae-
ronaves de instruccién primaria T-90 C y Cessna 172,
con los costos del vuelo en planeador mediante la pla-
taforma de lanzamiento Winch, se identifica una nota-
ble diferencia en la economia.

Al comparar los costos de operacion de las aero-
naves de instruccion primaria T-90 C y el Cessna 172
con los costos del vuelo en planeador operado me-
diante la plataforma de lanzamiento Winch, se evi-
dencia que la hora de operacién del planeador es
hasta 10 veces mas econdmica que la de una aerona-
ve con motor.

La Escuela Militar de Aviacidn gradda en pro-
medio cerca de 60 alumnos al afio como pilotos pri-
marios, lo que conlleva un gasto presupuestal de
$2.700.000.000 cop. Al sustituir 5 misiones de vuelo
en el Cessna 172 por 5 misiones de planeador, se lo-
gra reducir en $7.670.250 por cada cadete. Conside-
rando los 60 cadetes, el ahorro total anual ascenderia
a $430.215.000.

Implementacion del programa de vuelo
en planeador: inversiony ahorro

Aunque la Fuerza Aeroespacial Colombiana no posee
actualmente un equipo de lanzamiento tipo Winch
para planeador, que se estima en un valor aproximado
de USD $150.000; esto constituiria un gasto adicional
en la implementacidn del programa de vuelo en pla-
neador. Sin embargo, en el largo plazo, tal inversion se
traduciria en un ahorro sustancial para la Fac. El finan-
ciamiento del equipo Winch podria lograrse mediante
los ahorros generados al sustituir las 5 misiones pro-
puestas por vuelos en planeador, los cuales equivalen
a $430.215.000 como se menciond previamente. Esta
estrategia podria permitir a la FAC recuperar la inver-
sion en la plataforma de lanzamiento en aproximada-
mente 18 meses.

Optimizacion de recursos
y reduccion de misiones

Ademds, en la fase de vuelo basico en las aeronaves T-6
Texany T-27 Tucano, también seria factible suprimir al-
gunas misiones de maniobras y acrobacias, ya que el
planeador posibilita la realizacion de estos procedi-
mientos. Esto permitiria que el alumno adquiera estas
capacidades de vuelo, las reconozca y practique en el
planeador, reduciendo la necesidad de realizar tantas
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misiones en las aeronaves con motor y logrando una
optimizacién de recursos.

Plan de Instruccion y Entrenamiento (PIE)
y la reduccion de misiones en aeronaves
con motor

El plan de Instruccion y Entrenamiento (PIE) del equi-
po T-27 Tucano incluye un total de 17 misiones en el
periodo de transicién, que abarcan maniobras como
Ocho Perezosos, Chandell, Rollo, Tonel, entre otras.
Segln Cobo (2022), todas estas acrobacias pueden ser
realizadas durante las misiones de vuelo en planeador,
lo que permite la reduccion de misiones en los equipos
T-6 Texany T-27 Tucano.

La siguiente tabla presenta los costos de la hora
de vuelo en las dos aeronaves disponibles para la for-
macion de los pilotos militares en la fase de vuelo basi-
coy periodo de transicion por cadete.

Tabla 5.
Costos por hora de vuelo en las aeronaves
de instruccion basica T-6 Texan y T-27

Total
costo fase
Costo Total costo de vuelo
Costo hora de . .,
e hora de hora de transicion
mantenimiento : .
combustible vuelo 17 misiones
(19 horas
aprox.)
T-27 $3.088.215 $1.404.000 | $4.492.215 | $85.352.085
T-6 TEXAN $4.000.000 $2.457.000 | $6.457.000 | $122.683.000

Fuente: Seccion de Planeamiento Operacional. Centro de Direccionamiento
Operacional de Apoyo a la Fuerza — Codaf (2022).

Optimizacion de recursos y ahorro
economico mediante la implementacion
del vuelo en planeador

Considerando la sustitucion de 5 misiones de vuelo en
la aeronave T-27 Tucano durante el periodo de transi-
cién, con un costo estimado de $22.461.075 por 5 mi-
siones de vuelo en planeador operado por plataforma
Winch, con un costo de $500.000, se genera un ahorro
presupuestal significativo de $21.961.075 por alumno.
En esta fase de vuelo, que gradta en promedio unos

40 pilotos militares en aeronaves de ala fija, esto se tra-
duce en un ahorro total de recursos de $378.443.000.
Dichos ahorros podrian ser destinados a la adquisicion
de mas aeronaves Perkoz SZD-54, con un valor estima-
do de $663.595.500, para ampliar la flota de planeado-
resy fortalecer el escuadrdn de vuelo a vela.

Importancia del vuelo en planeador
para mejorar capacidades técnicas
de los alumnos

Lopes (2022) argumenta que el vuelo en planeador
contribuye a mejorar las capacidades técnicas de los
cadetes, ademas de ser un factor motivador hacia la
aviacion y un impulsor del interés en ella. De Almeida
(2022) coincide, destacando la mejora en la destreza
en los aterrizajes debido a la mayor sensibilidad re-
querida en el manejo de los controles. Goulart (2022)
agrega que la experiencia en planeador ofrece la posi-
bilidad de mejorar las capacidades de comunicacion,
el conocimiento tedrico y practico, la ensefianza didac-
ticay el liderazgo.

Desarrollo de liderazgo y
oportunidades de instruccion

Lopes (2022) también sefiala que el vuelo en planea-
dor proporciona la oportunidad de desarrollar el li-
derazgo y convertirse en instructor de vuelo, ya que
involucra a los cadetes en roles de responsabilidad
para operar de manera autdénoma. Goulart (2022) res-
palda esta idea, indicando que convertirse en instruc-
tor de vuelo es una meta alcanzada tras cumplir con
las marcas operacionales y completar el curso de for-
macion de instructores.

Mejora en las notas de vuelo
y beneficios para la formacion

Entrevistas revelan que los cadetes provenientes del
escuadron de vuelo a vela (Evv) tienen un desempefio
sobresaliente en sus cursos de vuelo primario y basi-
co. Goulart (2022) atribuye este éxito al tiempo dedi-
cado al entrenamiento en planeador, lo que resulta en
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cadetes mas competentes en conocimientos aeronau-
ticosy en la operacion y gestion del espacio aéreo.

Principales barreras para la implementacion
delvuelo en planeador en la formacion
de pilotos de la FAC

Diversas barreras obstaculizan la implementacién del
vuelo en planeador en la formacion de pilotos de la
FAC. La percepcion de inseguridad debido a eventos
pasados, como un accidente fatal en 2018, crea reser-
vas en la comunidad. Los altos costos de operacién del
vuelo a vela, incluido el remolque y la falta de un equi-
po Winch, son desafios financieros. La complejidad
operativa, la disponibilidad limitada de pilotos y la ne-
cesidad de ajustar programas y curriculos también son
barreras identificadas en entrevistas.

La indagacidn a estos oficiales mediante entre-
vistas permiti6 identificar las barreras caracterizadas a
continuacion.

Percepcion de una operacion
de vueloinsegura

En el caso de la percepcidon del riesgo sobre la vida hu-
mana del piloto en una aeronave de este tipo, esta se
deriva, seglin refiere Cobo (2022), de experiencias pre-
vias que pudieron representar una prevencién a este
tipo de vuelo.

(...) esto va de la mano con un accidente ocurrido en
el 2018 que es muy recordado en la Escuela y en la
Fuerza en general, de un planeador Perkoz donde fa-
llecieron 2 personas entonces, este suceso quedd en
la memoria de las personas, siendo una experiencia
traumatica, lo que ha generado y permitido que se ori-
ginen estos sentimientos de rechazo a la seguridad de
vuelo en planeador por parte de la comunidad. (Cobo,

2022, comunicacion personal)

Altos costos de operacion del vuelo a vela

Segun Cobo (2022), la ausencia del motor, que podria
ser considerada como factor de economia, también

implica un costo de remolque que, en la actualidad, se
puede considerar como una barrera de operacidn en
la Emauvi.

Pero también de la mano con el tema de dificultades
y debilidades existe otro tema que es el presupues-
to recordando que los planeadores como tal no tie-
nen motor, es decir, tampoco tienen un sistema que
les permita despegar, sino que, actualmente, al no
disponer de un Winch, debe llevarse a cabo por me-
dio de una aeronave remolcadora que lo hala para
despegarlo y soltarlo en vuelo. (Cobo, 2022, comuni-
cacién personal)

A los costos de operacion, el oficial Cobo (2022)
le suma el valor de cada aeronave de este tipo, el cual
es cercano a los US $150.000. A lo anterior se suman
los costos de combustible de las aeronaves remol-
cadoras.

Dentro de la Fuerza Aeroespacial los costos en la
operacion del planeador aumentarian debido al trasla-
do constante de la aeronave Cessna 172 para remolcar
el planeador en la Emavi (pues estas aeronaves ya no
se encuentran en Cali y tendrian que desplazarse des-
de Palanquero), segun lo referido por el capitan Cobo.

Complejidades de la operacion
para su desarrollo

Otra barrera referida por los participantes en la entre-
vista esta relacionada con la complejidad que impli-
ca su operacion. Segun Vanegas (2022), el avién que
remolcaba el planeador antiguamente era el T-41, sin
embargo, con su salida dado el cese de su vida opera-
cional el 31 de julio del afio 2022, se carece de una ae-
ronave que cumpla con la operacién de remolque.

Disponibilidad de pilotos
paravuelo avela

Otra barrera identificada desde las entrevistas es la
que reporta el teniente Vanegas (2022), relacionada
con la falta de disponibilidad de pilotos.
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El segundo punto es el tema de los pilotos, so-
lamente hay dos de planeador que también son ins-
tructores del avion T-90 C, existe una doble autonomia,
es decir, se vuelan dos tipos de aeronaves al tiempo,
por este motivo se deberia empezar a organizar el
tiempo porque al volar instrucciéon en T-90 C se limi-
tan las horas para volar el planeadory viceversa. Como
piloto operacional se pueden hacer maximo 6 salidas,
pero cuando se vuela en instruccién, hay una estan-
darizacidn la cual dice que se deben realizar maximo
3 vuelos, por lo cual la cantidad de pilotos no es sufi-
ciente para desarrollar tal programa.

Segln Vanegas (2022), la adjudicacién actual del
recurso humano a estas aeronaves es minimo, sin em-
bargo, esta es una barrera de facil superacion, que solo
depende de la intencion de la Escuela por integrar esta
aeronave en el proceso de formacion, situacion que
automaticamente generaria una demanda de pilotos
a capacitar.

Enfoque actual del Programa de Ciencias
Militares Aeronauticas (PCMAE)

Segun la percepcion del oficial Vanegas (2022), exis-
ten antecedentes que han sido desarrollados a modo
de investigaciones formales, que podrian servir de re-
ferente para argumentar la necesidad de incluir este
vuelo en el proceso de formacidn. A la par de ello, el
programa requeriria que se cambiara las personas ob-
jeto de aplicacion de este vuelo, dado que en la actua-
lidad solo se aplica a los cadetes que no vuelan.

A lo anterior se suma Catafo (2022), quien hace
énfasis en la necesidad de ajustar el programa, sobre
todo en términos de la malla curricular.

(...) el programa se ve afectado con el pensum ac-
tual de los cadetes, se debe estudiar la viabilidad de
incluir ese entrenamiento dentro de la malla curri-
cular, asi como se incluyé en sumomento la instruc-
cién del vuelo primario y basico; que los cadetes y
alféreces puedan recibir la instruccidén haciendo par-
te de su proceso de formacion y que se puedan ha-
cer obligatorios los espacios requeridos, al igual que
una hora de clase magistral o una hora de vuelo en los

equipos ya mencionados. (Catafo, 2022, comunica-

cion personal)

Rotacion del personal

La ultima barrera identificada en esta fase correspon-
de con la rotacion del personal, mencionada en los
aportes de Catafio:

(...) en una Base Aérea los oficiales y suboficiales per-
manecen durante dos afos aproximadamente y des-
pués son trasladados, ya sea porque los cambian de
aeronave, los ascienden, los destinan a otro curso o
cargo, etc., esa alta rotacion del personal no permite
que se desarrolle una buena doctrina o que la misma
se pueda mantener en este tipo de equipos (planea-
dores), porque no es como en el caso del avion T-41
por ejemplo, que hay muchos pilotos volandolo, en-
tonces, se va cediendo la experiencia de un piloto a
otro a través de los afios, sino que en planeadores solo
son dos o tres instructores y a los tres los trasladan en
muy poco tiempo, se pierden las capacidades adqui-
ridasy le toca al oficial que llega empezar desde cero,
resultando muy dificil que el Escuadréon pueda desa-
rrollarse de manera 6ptima. (Catafio, 2022, comunica-
cion personal)

El problema de la pérdida de doctrina debido a
la rotacion del personal es una barrera que podria su-
perarse, con la formalidad de la asignacién de mas pi-
lotos de vuelo a vela, y mucho mas con la integracion
de las horas de vuelo, en el programa de formacién de
manera formal.

Estrategias para la futura implementacion
del vuelo en planeador en la formacion
de pilotos de la FAC

Para explorar las posibles estrategias de implemen-
tacion del vuelo en planeador en la formacién de pi-
lotos de la FAC, se llevaron a cabo entrevistas con dos
oficiales con experiencia en este campo: el capitan
Fabio Cruz, oficial del curso nimero 83 del cuerpo de
vuelo, quien volé el planeador Perkoz SZD-54, entreno
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llevado a cabo en Alemania, donde realizd 35 salidas a
vuelo, sirviendo como instructor primario y basico del
equipo T90; y el mayor (RA) Andrés Catafio Martinez,
quien ya habia participado en la investigacion.

A ambos oficiales se les aplicé una sola pregunta
de indagacion: “,Qué actividades se deberian realizar
para lograr en el futuro laimplementacién del vuelo en
planeador en la formacidn de pilotos de la FAC?”. El ofi-
cial Cruz identificd siete lineas estratégicas en total:

Establecimiento del vuelo en planeador como
requisito previo: Cruz propuso que el vuelo en pla-
neador se convierta en un requisito previo al vuelo mo-
torizado. Esta accion obligaria a la Emavi a incorporar
el programa directamente en el curriculo académico,
asegurando viabilidad legal e institucional.

Creacion de espacios e instructores: sugirio la
asignacion de lugares de instruccion y formacion de
instructores especificos para el vuelo en planeador.
Esto permitiria establecer un entorno auténomo para
los participantes y definir roles de cadetes u oficiales,
tomando como referencia el empoderamiento que se
observa en Brasil.

Definicion de lugar y frecuencia en el curricu-
lo: propuso determinar dénde encajaria el vuelo en
planeador en el curso de vuelo y cuantas misiones se-
rian necesarias. Esta alineacion podria basarse en ana-
lisis comparativos con la Academia da Forca Aérea
en Brasil.

Vinculaciéon con directivas académicas: Cruz
planted la necesidad de alinear el programa con las
directivas del Grupo Académico. Esto involucraria de-
terminar si las materias y horas de vuelo podrian ser
consideradas como créditos en asignaturas especi-
ficas, buscando una vinculacion directa del vuelo en
planeador con el programa PCMAE para enriquecer la
formacion académicay profesional de los cadetes.

Definicion de proeficiencia esperada: propuso
establecer el nivel de proeficiencia deseado enrelacién
con la cantidad de misiones y el nivel de habilidades
requeridas. Esta definicién permitiria disefiar el pro-
grama de manera que los cadetes adquieran habilida-
des sélidas antes de iniciar la instruccion primaria.

Disponibilidad proporcional de aeronaves: su-
girié proporcionar la cantidad adecuada de aeronaves

en proporcion a lademanda de instruccion de vuelo en
planeador. Este equilibrio aseguraria una formacion
efectivay eficiente.

Apoyo organizacional y del alto mando: Cruz
subrayé la importancia de la legalizacion organizacio-
naly el respaldo del alto mando de la Fuerza Aeroespa-
cial. Dado que un proyecto de esta magnitud involucra
recursos y decisiones fundamentales, contar con el
apoyo del comando de la FAC es esencial.

En resumen, las estrategias propuestas por el ca-
pitan Cruz se sintetizan en la tabla 6. Estas lineas de
accion se presentan como orientacion para la planifi-
cacion de la futura implementacion del vuelo en pla-
neador en la formacion de pilotos de la FAC.

Tabla 6.
Lineas de accion desde el aporte del oficial Cruz

- Entrevistado 1. CT. Fabio Cruz

1 Establecimiento del vuelo en planeador como requisito previo.

2 Creacion de espacios e instructores para cadetes y oficiales.

3 Definicion de lugary frecuencia en el curriculo.

4 Vinculacién con directivas académicas.

5 Definicion de proeficiencia esperada.

6 Disponibilidad proporcional de aeronaves.

7 Apoyo organizacional y del alto mando.

Fuente: elaboracion propia (2022).

Estrategias propuestas por el mayor (RA)
Andrés Catafio para la implementacion
del vuelo en planeador en la formacion
de pilotos de la FAC

El mayor (RA) Andrés Catafio presentd una serie de es-
trategias para la implementacion exitosa del vuelo en
planeador en la formacién de pilotos de la FAC:
Respaldo del alto mando y aprobacién insti-
tucional: como punto de partida, sugirié asegurar el
respaldo y la aprobacién del alto mando para esta es-
trategia. Reconocid que, sin su apoyo, laintegracion del
vuelo a vela en el proceso de formacién seria inviable.
Capacitacion de personal clave: propuso la ca-
pacitacién de pilotos, técnicos y controladores de
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trafico aéreo. Identificd la importancia vital de este
personal en la operacion diaria de la aeronave. Su-
geria una cooperacion con la escuela de Brasil, que
tiene experiencia en el proceso, para adquirir doctri-
nay conocimientos en el uso del planeador con fines
de instruccion.

Mantenimiento preventivo y correctivo: definid
la necesidad de mantener la aeronave del planeador
en condiciones éptimas a través del mantenimiento
preventivoy correctivo. Garantizar la disponibilidad de
esta aeronave para la operacién es fundamental.

Adquisicion de equipo y accesorios: plante la
compra de equipo ETAA certificado (equipo terrestre de
apoyo aeronautico) y accesorios necesarios para res-
paldar la operacion del escuadrén de vuelo a vela.

Disefio de programa de vuelo y doctrina: Cata-
fio considerd esencial disefiar un programa de vuelo
sélido respaldado por manuales y doctrina. Este pro-
grama debe estar justificado por argumentos basados
en la estrategia operacional de la FAC.

Integracion en la malla curricular: propuso la
inclusion del programa de vuelo en planeador dentro
de la malla curricular actual, asegurando coherencia
en los contenidos y una adecuada integracién con el
resto del plan de estudios.

Colaboracion con escuelas y clubes civiles: su-
girié un acercamiento con escuelas y clubes civiles
para compartir vuelos, experiencias y doctrina. Esto
permitiria liderar la operacidn de vuelo a vela y enri-
quecer el programa a partir de experiencias externas.

Colaboracion con UAEAC: propuso colaborar con
la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Ci-
vil (UAEAC) para desarrollar conjuntamente la doctrina
en el pais. Hasta el momento, la regulacién y el conoci-
miento de la operacion de vuelo a vela son limitados.

Participacion en festivales y competencias: re-
comendo la participacion en festivales y competencias
internacionales. Esto brindaria a los cadetes la opor-
tunidad de demostrar las habilidades adquiridas en
el programa.

Mantenimiento y actualizacién de la flota:
propuso asegurar el mantenimiento, compra o ac-
tualizacidon constante de la flota aérea necesaria para
respaldar la mision del escuadrén de vuelo a vela.

Estas estrategias, presentadas por el mayor (RA)
Andrés Catafio, se resumen en la tabla 7 y ofrecen
un enfoque integral para la futura implementacion
del vuelo en planeador en la formacidon de pilotos de
la FAC.

Tabla7.
Lineas de accion desde la percepcion del oficial Catafio

- Entrevistado 2. Mayor (RA) Andrés Cataiio

1 Respaldo del alto mando y aprobacion institucional.

2 | Capacitacion de personal clave.

3 Mantenimiento preventivo y correctivo.

4 | Adquisicion de equipo y accesorios.

5 | Disefio de programa de vuelo y doctrina.

6 Integracion en la malla curricular.

7 | Colaboracion con escuelasy clubes civiles.

8 | Colaboracion con UAEAC - Unidad Administrativa Especial
de Aeronautica Civil.

9 Participacion en festivales y competencias internacionales.

10 | Mantenimiento y actualizacion de la flota.

Fuente: elaboracion propia (2022).

Las lineas de accion que se observaron anterior-
mente pretenden orientar una posible integracion del
vuelo a vela en el proceso de formacién de cadetes.
Las mismas surgen de la experiencia de oficiales in-
mersos en el proceso, por lo que podrian ser un ade-
cuado punto de partida para la consolidacion de una
estrategia que aproveche el potencial del vuelo en pla-
neador y su posible implementacién como programa
de ambientacién complementario a las fases de vue-
lo en la Escuela Militar de Aviacion Marco Fidel Suarez.

Discusion

Relacionando la importancia de todos los resulta-
dos obtenidos de acuerdo con lo que se expuso con el
planteamiento del problema, ;cual es el potencial del
vuelo en planeador y de su posible implementacion
como programa de ambientaciéon complementario a
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las fases de vuelo en la Escuela Militar de Aviacidn de
la Fuerza Aeroespacial Colombiana? Se puede decir
que describiendo y caracterizando todo este proceso
del vuelo en planeador para la formacion de pilotos, y
teniendo como base otra fuerza aérea del continente,
la operacidn en planeador previo a unas fases de vue-
lo tiene un caracter valioso y su potencial va mas alla
de lo que puede ser comun y conocido en los actuales
procesos de formacion de pilotos de la FAC.

La fuerza aérea brasilera nos generd un gran
aporte con el programa de ambientacién al vuelo, per-
mitiendo analizar cémo este programa es autosos-
tenible y al mismo tiempo mostrar las bondades y el
potencial que tiene para el desarrollo de habilidades
en alumnos de vuelo. Facilité el andlisis de un progra-
ma estructurado en el que cadetes de la escuela son
los alumnos e instructores de acuerdo con la antiglie-
dad en la escuelay su rendimiento en estos equipos.

Por parte de la FAC, esta nos permite identificar
cuales son las principales barreras encontradas para la
implementacidn de este programa en la Escuela Militar
de Aviacidon “Marco Fidel Sudrez”, la cual es considera-
da la cunay alma mater, no solo de la oficialidad, sino
de los pilotos militares en Colombia. La formacién de
los cadetes y alféreces de vuelo de la Emavi persigue
una mejora continua afio tras afio, pudiendo tratar to-
das las barreras encontradas y de esta forma obtener
los multiples beneficios del programa propuesto en la
presente investigacion.

Finalmente, posterior al analisis de un programa
de vuelo en planeador en la AFA y la identificacién de
unas barreras para la implementacion de este progra-
ma complementario a las fases de vuelo en Emavi, se
proponen unas lineas de accién que conllevan a la ma-
terializacion de este programa con fines de optimizar
procesos, habilidades, identificar problemas fisioldgi-
cos previos al vuelo, realizar una adaptacion al mismo,
reducir costos en la instruccion, entre otros.

Contrastando los resultados obtenidos, las per-
sonas encuestadas y el material bibliografico utilizado,
todo da constancia del potencial del vuelo en planea-
dor para la formacion de pilotos previo a las fases de
vuelo como es en el caso de la Emavi.

Conclusiones

Finalizado el presente documento de investigacion
que pretendia analizar el potencial del vuelo en pla-
neador y su posible implementacién como programa
de ambientacién complementario a las fases de vuelo
en la Escuela Militar de Aviacion de la Fuerza Aeroes-
pacial Colombiana, es posible llegar a ciertas con-
clusiones derivadas de los objetivos especificos de
investigacion planteados inicialmente.

En cuanto a la caracterizacidn del vuelo en pla-
neadory su importancia para la formacion de un pilo-
to desde la consulta documental, desde la experiencia
de la Academia da Forca Aérea AFA en Brasil y desde la
experiencia de Emavi, Colombia, se reconocié la for-
ma como ha sido introducido el planeador en el pro-
ceso de formacion en la Academia da Forga Aérea AFA
en Brasil; fue identificado, ademas, el tipo de aeronave
que vuelan; la duracién total del curso; la proporciona-
lidad temporal destinada al planeador; sus funciones;
objetivos; y demas informacidn relevante para carac-
terizar el vuelo en planeador. De manera comparativa,
tales resultados fueron analizados con la operacion de
planeadores en la Emavi, con el fin de identificar el lis-
tado de ventajas y debilidades de la operacién de vue-
lo en planeador en la institucion, respecto al proceso
de formacién de un piloto.

Para esta primera fase de investigacion, el ana-
lisis fue guiado por el documento que regula el vue-
lo en planeador en la Academia en Brasil, el Programa
de Instrucao e Manutencao Operacional AFA (PIMO), de
manera especifica haciendo una revisién de los cua-
tro niveles de formacién, uno denominado de prepara-
cion (pRr); otro denominado de respuesta guiada (RO);
otro denominado de respuesta mecanica (RM) y el Ulti-
mo orientado a respuesta abierta compleja (RC).

Con la informacién recopilada se determina que
elvuelo a vela si tiene potencial como un programa de
formacion, porque se logré identificar la importancia
de este desde la consulta documental en la AFA en Bra-
sil y la experiencia en Emavi, siendo posible concluir
que alimplementar el vuelo en planeador en el proce-
so de aprendizaje de los cadetes, este les genera una
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mayor proeficiencia, adquiriendo conceptos basicos
de pilotaje como liderazgo, comunicacidn, raciocinio
l6gico, manejo del espacio aéreo y reconocimiento de
actitudes de vuelo, las cuales permiten que un cade-
te o en general un alumno de vuelo, al culminar el cur-
so, llegue mejor preparado a la instruccién que recibira
posteriormente en una aeronave con motor. La imple-
mentacidn de un curso de ambientacién complemen-
tario de vuelo en planeador significaria para la Fuerza
Aeroespacial Colombiana un gran ahorro de recursos
en la instruccién de pilotos debido a su bajo costo de
operacion, siendo operado por una plataforma de lan-
zamiento y sugiriendo que en caso de implementarse
sean suprimidas algunas misiones en las fases prima-
rio y basico, de esta manera, segin el analisis realizado
y teniendo en cuenta los datos aportados por el Centro
de Direccionamiento Operacional de la FAC, es posible
afirmar que se podria economizar aproximadamente
la cifra de $808.658.000 al afio, que al inicio se usarian
para la financiacion del equipo Winch y para la compra
de 4 0 5 planeadores Perkoz SZD-54 que amplien la flo-
ta de aeronaves disponibles para la instruccidn, sien-
do esta una gran ventaja para la recuperacion de estas
capacidades en la FAC, la economia de los recursos y
un mejor programa de entrenamiento para los pilotos.

Para poder identificar la posible implementacion
del programa, es importante mencionar que en todo
proceso existen limitaciones como las encontradas
en la investigacion, las cuales deben ser identificadas
previo a la aplicacion. Pese a las barreras encontradas,
como la carencia de pilotos, las complejidades que re-
presenta la operacion del planeador en la Emavi, el en-
foque actual del programa PCMAE, como también la
alta rotacion del personal y la falta de apoyo del alto
mando, se evidencia que un programa de tal magnitud
e impacto es posible implementarlo a mediano plazo,
teniendo en cuenta algunas lineas de accion que fue-
ron determinadas por expertos en el tema en la pre-
sente investigacion.

Finalmente, en cuanto a las lineas de accién para
la futura implementacion, los oficiales entrevistados
propusieron unos cursos de accidn, que pueden servir
de orientacion general si la FAC determina incluir esta
actividad dado el potencial que representa. Segun lo

referido por los entrevistados, algunas orientaciones
generales nombradas fueron establecer este programa
como requisito previo a la fase de vuelo, la legalizacion
organizacionaly el apoyo del alto mando, disponer una
flota de planeadores que cumpla la demanda del pro-
grama, entrenamiento a pilotos, técnicos y personal
de torre de control como también el acercamiento con
escuelas y clubes civiles que aporten para construir la
doctrina del vuelo en planeador. Estas lineas son fun-
damentales como antecedente y en el mediano plazo
se puede estudiar la posibilidad real de crear este pro-
yecto, beneficiando ampliamente el desarrollo de ca-
pacidades y entrenamiento de los pilotos de la FAC.

De esta forma, la implementacién de un progra-
ma de ambientaciéon complementario a las fases de
vuelo en la Emavi es posible, aplicando las lineas de
accion propuestas como también destacando los be-
neficios que aportaria para la formacién de los futuros
pilotos militares de la Fuerza Aeroespacial Colombiana.
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