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La nueva carrera por
el dominio del espacio
ultraterrestre

The New Race for the Control
of Outer Space

A nova corrida pelo dominio
do espaco ultraterrestre

Resumen: este articulo de reflexién, derivado de investigacion, es el resultado de un estu-
dio exploratorio hecho por los autores. El estudio se centra en el uso tanto civil como mili-
taractual de las érbitas satelitales terrestres y la utilizacion de estas en un posible conflicto
internacional que requiera las capacidades espaciales de los paises involucrados. El ana-
lisis se realiza a partir del marco del denominado Tratado del espacio exterior de la Organi-
zacion de las Naciones Unidas. Asi mismo, este estudio presenta un enfoque tanto juridico
como técnico que permite visualizar un posible conflicto y el incumplimiento del mandato
de no militarizacién del espacio exterior. Para ello, se presentara una recopilacién de an-
tecedentes histdricos de la carrera espacial centrada en aquellos hitos que han permitido
a la humanidad lograr la evolucidn tecnoldgica actual. Seguidamente, se presentara un
analisis normativo aplicable a las tecnologias satelitales. Ademas, se mostraran referen-
tes tecnoldgicos de sistemas que son usados actualmente para propdsitos civiles y mili-
tares. Este estudio de contexto permitira resaltar las amenazas y las posibilidades de un
conflicto internacional mediante el analisis de las capacidades institucionales y milita-
res que los paises que son potencia en el desarrollo de tecnologias espaciales estan desa-
rrollando. Una vez se establezca que es real y latente la posibilidad del conflicto que hace
uso de capacidades militares en el espacio ultraterrestre, se analizaran los aspectos prin-
cipales del concepto de militarizacion del espacio y su respectiva normatividad. En Gltimo
lugar, se presentaran las conclusiones del estudio: que a la fecha se encuentra militari-
zado el espacio y que es necesaria una actualizacién de la normativa espacial teniendo en
cuenta la antigliedad de la normatividad.

Palabras clave: carrera espacial; dominio del espacio; militarizacién; derecho espacial;
satélites; tecnologias espaciales.

Abstract: This research-based reflection paper is the result of an exploratory study on the
current use of both civil and military terrestrial satellite orbits and their utilization in a po-
tential international conflict that incorporates the deployment of the space capacities of
belligerent countries. The analysis of this issue is carried out from the framework estab-
lished by the United Nations Outer Space Treaty. This study presents both a legal and tech-
nical approach that allows featuring a possible conflict and the breach of the mandate of
non-militarization of outer space. To do this, initially, a compilation of historical anteced-
ents in the space race will be presented, focusing on the milestones that allowed human-
ity to achieve the current technological status. Then, a normative analysis applicable to
satellite technologies will be presented. Additionally, technological references of systems
currently used for both civil and military purposes will be shown. From this, we will pro-
vide a context study to highlight the threats and possibilities of an international conflict
by scrutinizing the institutional and military capacities being formed at the global level
by the leading countries in the development of space technologies. Once the possibility of
the aforementioned conflict becomes real, the main aspects and associated regulations of
the concept of the militarization of space will be studied. Overall conclusions show that the
outer space is currently militarized and that an update of space regulations is necessary if
we consider the long period that existing regulations have been in force.

Keywords: Space race; space law; space dominance; militarization; satellites; space
technologies.

Resumo: Este artigo de reflexdo procedente da pesquisa é resultado de um estudo explo-
ratério realizado pelos autores, tanto sobre o uso civil e militar dado no presente as 6rbitas
de satélites terrestres, quanto em um possivel conflito internacional no qual as capaci-
dades espaciais dos paises envolvidos sdo usadas. A analise é realizada no marco do Tra-
tado do Espago Exterior das Nagdes Unidas. Do mesmo modo, este estudo apresenta uma
abordagem juridica e técnica permitindo visualizar um possivel conflito e a violagdo do
mandato de ndo militarizacdo do espaco exterior. Para isso, Nno comeco sera apresenta-
da uma compilagdo de antecedentes histéricos da corrida espacial, enfocando aqueles
marcos que tem permitido a humanidade atingir a evolugdo tecnoldgica atual, seguida de
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uma analise normativa aplicavel as tecnologias satelitais. Além disso, serdo expostos re-
ferentes tecnoldgicos de sistemas que sdo usados hoje em dia para propdsitos tanto civis
quanto militares. Dessa forma, serd realizado um estudo de contexto que permite eviden-
ciar as ameagcas e possibilidades de um conflito internacional, analisando as capacidades
institucionais e militares que estdo sendo desenvolvidas globalmente pelos paises que
sdo poténcias no desenvolvimento de tecnologias espaciais. Uma vez estabelecida que
a possibilidade do conflito mencionada é real e latente, e na qual é possivel usar as ca-
pacidades militares no espaco ultraterrestre, serdo analisados os principais aspectos do
conceito de militarizacdo do espago com sua respectiva normativa associada. Por ultimo,
foram estabelecidas como conclusdes do estudo que até hoje o espaco esta militarizado e
que é necessaria uma atualizacdo da normativa espacial levando em consideracdo a data
de sua elaboragdo.

Palavras-chave: Corrida espacial; Dominio do espaco; Militarizagdo; Direito espacial;
Satélites; Tecnologias espaciais.



Introduccion

Para iniciar, revisaremos el concepto basico de “saté-
lite”, lo cual permitird una mejor comprensién del
tema. Por definicion, los satélites pueden ser cualquier
objeto que gire u orbite alrededor de otro objeto mas
grande. Existen satélites de dos tipos: naturales y ar-
tificiales (GPs Total, 2020). Los satélites naturales son
aquellos que orbitan de modo natural alrededor de
los planetas, por ejemplo, la luna. Los satélites artifi-
ciales son aquellos que han sido creados y puestos por
el hombre en el espacio exterior para cumplir diversas
funciones. En la actualidad, estos satélites son de alti-
sima tecnologia (ABC, 2020).

Hoy en dia, se han lanzado a érbita mas de 2.000
satélites artificiales (incluida la Estacion Espacial In-
ternacional) para cumplir diversos propdsitos: la in-
vestigacion, telecomunicaciones, posicionamiento
global, meteorologia, observacidn terrestre y defensa
civil o militar (NAsA, 20 de abril del 2020). Estos saté-
lites se ubican en diferentes drbitas que se clasifican
dependiendo la distancia que las separa de la Tierra o
del angulo de inclinacidn de la érbita con respecto a la
linea ecuatorial del planeta. En general, se pueden
mencionar las drbitas bajas LEO (Low Earth Orbit), a
una distancia de hasta 2.000 km de la Tierra; las orbitas
medias MEO (Medium Earth Orbit), con distancias de
entre 4.000 kmy 13.000 km, y la 6rbita geoestacionaria
GEO (Geoestationary Orbit) a 36.000 km de la superficie
terrestre (EsA, 19 de junio del 2020).

Elresultado de esta conquista del espacio ultrate-
rrestre, por parte de un grupo reducido de paises que
denominaremos “potencias mundiales” en el campo
espacial, determina un aumento en sus activos espa-
ciales, un desarrollo de capacidades espaciales y con-
tra-espaciales cada vez mas avanzadas, lo que implica
per se el deseo de defender estos activos y sus territo-
rios mediante el dominio del espacio ultraterrestre.
Dado lo anterior, se debe analizar la posibilidad de un
conflicto internacional que involucre el uso de capaci-
dades militares espaciales y cuyo escenario sea o bien
las Orbitas terrestres o bien la superficie terrestre con
un alcance espacial.

Dicho lo anterior, el propdsito de este articulo es
analizar las amenazas a la estabilidad global y la mi-
litarizacion del espacio para determinar qué tan in-
minente es un conflicto de estas caracteristicas. Se
considera ademas el hecho que la Organizacién de las
Naciones Unidas (oNU) ha creado, desde los comien-
zos de la “carrera espacial” en los afios 50, varios tra-
tados sobre el uso del espacio ultraterrestre haciendo
énfasis en su uso pacifico (oNU, 2002). Pero hechos re-
cientes, como la creacién de la Fuerza Espacial de los
Estados Unidos, de agencias militares espaciales de
otras potencias y la creciente carrera por el dominio
del espacio, proyectan un escenario en el que podria
presentarse un conflicto de caracter internacional con
consecuencias globales.

A continuacion, presentaremos los principales
acontecimientos mundiales de la carrera espacial, en
sus aspectos tecnoldgico, histdérico y juridico.

La carrera espacial

Evolucion histdrica de
las tecnologias satelitales

Las actuales tecnologias satelitales tuvieron su origen
el4 de octubre de 1957, cuando la Unidn Soviética lan-
z6 a orbita el conocido satélite Sputnik 1 (figura 1). Este
fue el hito que marcé el inicio del acelerado desarrollo
de tecnologias, sistemas y aplicaciones que hoy en dia
se han convertido en elementos de primera necesidad
(Roscosmos, 19 de junio del 2020). Después de que la
Unidn Soviética hiciera este lanzamiento, se inicié una
carrera con Estados Unidos para conquistar el espa-
cio. Esto dio lugar a posteriores proyectos icono de la
historia espacial. Uno de ellos fue la puesta en 6rbita
del primer animal, la canina “Laika”, que fue enviada
a una érbita baja del espacio en el proyecto Sputnik 2,
desarrollado por la Unidn Soviética el 3 de noviembre
de 1957. Laika permitié determinar que un ser vivo po-
dia sobrevivir al lanzamiento y a los efectos de la gra-
vedad reducida en la érbita, lo que abrié el camino
para posteriores misiones que involucraron personas.
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Teniendo en cuenta dicho éxito, el cosmonauta Yuri
Gagarin fue el primer ser humano en ponerse en ér-
bita, el 12 de abril de 1961. El lanzamiento lo realizd
la Unidn Soviética. Gagarin fue enviado a bordo de la
nave Vostok 1 a una érbita baja para estudiar los efec-
tos de la microgravedad en individuos y determinar si
podrian realizar actividades cotidianas como comer,
moverse con facilidad, entre otras. El viaje durd unas
cuantas horas, pero convirtié a su tripulante en un
icono de la carrera espacial, pues fue la primera per-
sona en orbitar la Tierra y regresar con vida. Luego de
esto, la Unién Soviética envio la primera sonda terres-
tre con éxito a la luna, el 4 de enero de 1959 (Roscos-
mos, 19 de junio del 2020).

Teniendo en cuenta esta serie de éxitos de la
Unidn Soviética, su rival en la carrera espacial, Estados
Unidos, cred la NASA e invirtié millones de délares en
el desarrollo de tecnologias espaciales. Esta inversion
dio sus frutos en proyectos como el programa Apolo.
Este permitié poner al primer ser humano en la luna
como parte de la misién n.° 11, el 20 de julio de 1969.
En total, Estados Unidos llevé a cabo 17 misiones Apo-
lo que le permitieron desarrollar ampliamente su ca-
pacidad para crear tecnologias espaciales (NASA, 20 de
abril del 2020).

MRM-2

Bloque de carga
funcional (FGB)  Adaptador de
acoplamiento

, .. presurizado (PMA 1
Madulo de Servicio (Sm)

Figura 1. Sputnik 1
Fuente: NASA (2020).

La Estacion Espacial Internacional (1ss) (figura 2)
es sin lugar a dudas el proyecto de cooperacion inter-
nacional de ingenieria ultraterrestre mas grande de
la historia. Se trata de una serie de mddulos habita-
bles que se han puesto en el espacio desde 1998, afio
en que la Agencia Espacial Rusa inici6 el proyecto. Ac-
tualmente, la estructura tiene mas de 100 m de largo y
orbita la Tierra a 400 km de distancia de su superficie.
A la fecha, las cinco agencias espaciales mas grandes
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Figura 2. Estacion Espacial internacional
Fuente: NASA (2019).
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del mundo participan en el proyecto: la Administra-
cion Nacional de la Aeronautica y del Espacio (NASA),
Agencia Espacial Federal Rusa (Fka), Agencia Japonesa
de Exploracion Espacial (JAXA), Agencia Espacial Cana-
diense (csA) y la Agencia Espacial Europea (ESA). Mas
de 200 personas de diferentes paises han visitado la
Estacion Espacial desde su construccidn para llevar a
cabo diversos proyectos, tanto de investigacion como
turisticos, que le han permitido no solo a Estados Uni-
dos sino a las otras potencias espaciales obtener sus
propios desarrollos cientificos y capacidades para iry
volver del espacio (NASA, 2019; Roscosmos, 20 de abril
del 2020; EsA, 10 de junio del 2020).

Vale la pena resaltar que los resultados de los es-
tudios de investigacion cientifica efectuados en la Es-
tacion Espacial Internacional, en atencién al principio
de cooperacidn, son usados por los diferentes paises
que han ratificado los tratados en materia de norma-
tividad espacial (NASA, 2019). Como ejemplo de este
tipo de estudios, la capsula Dragon, enviada en el vi-
gésimo vuelo de carga de SpaceX a la Iss en el mes de
marzo del 2020, permitié llevar elementos para experi-
mentacion relacionada con futuras misiones a la luna
y Marte, observacién de la Tierra, robdtica, ciencia de
materiales, efectos de la microgravedad en los huma-
nos, entre otras (NASA, 19 de junio del 2020).

Aunado a ello, en la actualidad las potencias mun-
diales se encuentran inmersas en una nueva carrera
espacial en la cual desarrollan tecnologia orbital para
usos militares en aras de la defensa de la soberania de
sus paises e incluso para recolectar datos en materia
de inteligencia que les den ventajas sobre sus adver-
sarios. A la fecha, Estados Unidos, Rusia, China e India
han realizado ejercicios para la destruccion de satéli-
tes que se encontraban en drbita (Niall, 2019) mediante
el uso de una clase de armas que se han denominado
armas ASAT (antisatélite) (csis, 30 de marzo del 2020).

Evolucion de la normativa aplicable
a las tecnologias satelitales

Vale la pena recordar que la “carrera espacial” se desa-
rrolld dentro del marco de la Guerra Fria entre Estados

Unidos y la Unidn Soviética, la cual fue utilizada por
ambos paises como propaganda politica para demos-
trar su supremacia (BBC News, 2017). A partir de lo in-
dicado en el titulo anterior, se puede afirmar que el
ganador en esta carrera fue la Unidn Soviética, teniendo
en cuenta que ella lanzé el primer satélite, llevo los pri-
meros cosmonautas al espacio y también puso la pri-
mera estacion espacial en drbita (BBc News, 2016).

En 1961, el Presidente de Estados Unidos, Jhon
F. Kennedy, pronunci6 un discurso en el cual exhor-
taba a la Organizacién de Naciones Unidas a crear una
normativa vinculante para todos los Estados, exten-
diendo el Estado de Derecho al espacio exterior. Al res-
pecto dijo:

[...] el desarme general y completo bajo un control in-
ternacional efectivo, no traeria un mundo libre de con-
flictos y avaricia, pero traeria un mundo libre de los
terrores de la destruccion masiva. No marcaria el co-
mienzo de la era del super Estado, pero marcaria el
comienzo de una era en la que ningln estado podria
aniquilar o ser aniquilado por otro. A medida que ex-
tendemos el Estado de Derecho en la Tierra, también
debemos extenderlo al nuevo dominio del hombre:
el espacio exterior. Los frios alcances del universo no
deben convertirse en el nuevo escenario de una guerra
aln mas fria. (Kennedy, 1961)

En razén al momento histérico, la Organizacién
de Naciones Unidas empezd a crear normativa de ca-
racter internacional. Se establecieron ciertas conduc-
tas de comportamiento tendientes a que la utilizacion
del espacio ultraterrestre se efectuara de manera pa-
cifica en beneficio de todos los pueblos, indepen-
dientemente de su nivel de desarrollo tecnoldgico y
econdémico (ONU, 2002). La ONU, a través de la Comi-
sidon Sobre la Utilizacidn del Espacio Ultraterrestre con
Fines Pacificos y su Subcomisién de Asuntos Juridi-
cos, empezo a crear dicho cuerpo normativo. En 1963,
la Asamblea General aprobd la Declaracién de los prin-
cipios juridicos que deben regir las actividades de los
Estados en la exploracién y utilizacion del espacio ultra-
terrestre (oNU, 2002).
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Después de esta declaracion se han desarrolla-
do los principios esbozados en ella en diferentes ins-
trumentos normativos. A la fecha, la “carta magna del
espacio” es el Tratado sobre los principios que deben
regir las actividades de los Estados en la exploracién y
utilizacion del espacio ultraterrestre, incluso la luna y
otros cuerpos celestes (Resolucién 2222 [xx1]) o, como
se lo llama comunmente, Tratado del espacio exterior.
Dicho tratado fue aprobado el 19 de diciembre de 1966
y entrd en vigencia el 10 de octubre de 1967 (oNu, 2002).

Tabla 1.
Tratados de las Naciones Unidas en materia espacial

A continuacion, se presenta la normativa vigente
sobre el uso del espacio exterior. Teniendo en cuenta
que fue proferida principalmente por la Organizacion
de Naciones Unidas, y de conformidad con el derecho
internacional, esta debe ser firmada y ratificada por
los Estados para que sea vinculante. Segun los datos
presentados por United Nations Office for Outer Space
Affairs (de ahora en adelante uN00SA), a enero del 2020
se encuentran ratificados y firmados los tratados de la
siguiente tabla:

expedicion

Treaty on Principles Governing the Activities of States in the Exploration and Use of Outer 1967
Space, including the Moon and Other Celestial Bodies (Outer Space Treaty)
2 Agreement on the Rescue of Astronauts, the Return of Astronauts and the Return of Objects ARRA 1968 23 98
Launched into Outer Space (Rescue Agreement)
3 Convention on International Liability for Damage Caused by Space Objects (Liability Convention) |  LIAB 1972 19 98
4 Convention on Registration of Objects Launched into Outer Space (Registration Convention) REG 1975 3 69
5 Agreement Governing the Activities of States on the Moon and Other Celestial Bodies MOON 1979 4 18
(Moon Agreement)
Total 72 393

Fuente: UNOOSA (2020).

Tabla 2.
Otros acuerdos en materia espacial

expedicion

Treaty Banning Nuclear Weapon Tests in the Atmosphere, in Quter Space and under Water 1963
Convention Relating to the Distribution of Programme-Carrying Signals Transmitted by Satellite BRS 1974 10 38
3 Agreement Relating to the International Telecommunications Satellite Organization ITSO 1971 1 149
4 Agreement on the Establishment of the INTERSPUTNIK International System INTR 1971 0 26
and Organization of Space Communications
5 Convention for the Establishment of a European Space Agency ESA 1975 0 22
6 Agreement of the Arab Corporation for Space Communications (ARABSAT) ARB 1976 0 21
7 Agreement on Cooperation in the Exploration and Use of Outer Space for Peaceful Purposes INTC 1976 0 10
(INTERCOSMOS)
8 Convention on the International Mobile Satellite Organization IMSO 1976 0 103
9 Convention Establishing the European Telecommunications Satellite Organization (EUTELSAT) EUTL 1982 0 49
10 | Convention for the Establishment of a European Organization for the Exploitation of EUM 1983 0 30
Meteorological Satellites
11 | International Telecommunication Constitution and Convention ITu 1992 0 193
Total 22 767

Fuente: UNOOSA (2020).
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Segln la oficina del Alto Comisionado de las
Naciones Unidas para los Refugiados (ACNUR), en el
mundo hay 194 paises reconocidos, de los cuales 193
forman parte de las Naciones Unidas (ACNUR, 2017).
Segln las cifras expuestas anteriormente, se obser-
va que el Tratado del espacio exterior ha sido ratifi-
cado por un total de 110 paises, es decir, un 56,7%. Esto
permite afirmar mas alla de toda duda que no a todos
los Estados que conforman la Tierra les interesa el de-
sarrollo espacial 0, a manera de hipétesis, se puede
asumir que simplemente no se quieren acoger a dicha
normativa por diferentes razones, las cuales seran
abordadas en otro articulo.

En el caso especifico de Colombia, se han firmado
dos tratados: (a) Tratado sobre los principios que deben
regir las actividades de los Estados en la exploracion
y utilizacion del espacio ultraterrestre, incluso la luna y
otros cuerpos celestes, y (b) Acuerdo sobre el salvamento
y la devolucion de astronautas y la restitucién de obje-
tos lanzados al espacio ultraterrestre. También se han
ratificado otros dos; a saber, (a) Convenio sobre la res-
ponsabilidad internacional por dafios causados por
objetos espaciales (Ley 1569 del 2012) y (b) Convenio
sobre el registro de objetos lanzados al espacio ultrate-
rrestre (Ley 1569 del 2012) (UNOOSA, 2020).

En concordancia con lo anterior, llama la aten-
cion que el Tratado del espacio exterior, firmado por
Colombia, en su articulo 2 dispone: “El espacio ultra-
terrestre, incluso la luna y otros cuerpos celestes, no
podran ser objeto de apropiacion nacional por reivin-
dicacion de soberania, uso u ocupacion, ni de ninguna
otra manera”.

A su vez, la Constitucién Nacional de Colombia,
proferida en 1991, en su articulo 101 establecid que:

Los limites de Colombia son los establecidos en los
tratados internacionales aprobados por el Congreso,
debidamente ratificados por el presidente de la RepU-
blica y los definidos por los laudos arbitrales en que
sea parte la Nacidn [...] También son parte de Colom-
bia[...] el segmento de la rbita geoestacionaria, el es-
pectro electromagnético y el espacio donde actla, de
conformidad con el Derecho Internacional o con las

leyes colombianas a falta de normas internacionales.

Si se realiza una simple lectura de la normativa
anteriormente transcrita, existe un choque normativo
entre el derecho constitucional colombiano y el Dere-
cho Internacional. Este Ultimo prohibe la apropiacion
o el ejercicio de soberania sobre el espacio ultraterres-
tre, mientras que la norma superior colombiana pres-
cribe que se ejerce soberania sobre el “segmento de la
orbita geoestacionaria”. Por lo tanto, el legislativo co-
lombiano debe pronunciarse sobre el asunto o debe
darse una actualizacién de la normativa internacional
para que sea acorde con la realidad mundial actual.

Actualidad de las
tecnologias satelitales

A continuacidn, se realizara un breve analisis de las
tecnologias mas representativas cuya operacién in-
volucra sistemas satelitales, haciendo énfasis en los
servicios que se prestan mediante estas. Es impor-
tante mencionar que la mayoria de este tipo de servi-
cios tiene una cobertura global. Se trata de servicios
a los que acceden personas desde todas partes del
mundo, pero la propiedad y control de los sistemas
mediante los cuales se prestan dichos servicios esta
en manos de un grupo reducido de paises o potencias
mundiales en el campo espacial. Este hecho genera
una peligrosa dependencia tecnoldgica global respecto
a estas potencias, sin mencionar el poder que estas ad-
quieren sobre los demas paises que no poseen la ca-
pacidad de poner en drbita activos espaciales y que
deben limitarse a ser usuarios de estas tecnologias.

Tecnologias para uso civil

Sistemas de posicionamiento satelital

Los sistemas de posicionamiento satelital son una de
las tecnologias mas extendidas. Son usados por mi-
llones de personas en todo momento alrededor del
mundo. Hoy en dia, cualquier teléfono celular, ta-
bleta, laptop, vehiculo terrestre, maritimo o aéreo
puede tener un dispositivo que le permita obtener sus
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coordenadas de ubicacién haciendo uso de alguna
constelacion de satélites.

Las constelaciones satelitales pertenecen a un
ndmero reducido de propietarios, quienes tienen el
poder econémico y politico para poner en drbita estas
constelaciones. Estas estan conformadas por entre 20
y 30 satélites cuyo ciclo de vida util oscila entre 5y 10
afios (un ciclo de vida muy corto). Por lo tanto, estos
satélites deben renovarse constantemente, lo cual ge-
nera altisimos costos de operacion.

Actualmente, se encuentran en operacion las si-
guientes constelaciones de posicionamiento global:

+ NAVSTAR-GPS (NAvigation System and Ranging
- Global Positioning System), la cual fue desa-
rrollada por el Departamento de Defensa de los
Estados Unidos y es administrada actualmente
por la Fuerza Espacial del pais. La constelacion
esta conformada por 24 satélites, los cuales orbi-
tan la Tierra en seis planos, inclinados 55°, dentro
de la 6rbita media MEO a una distancia de aproxi-
madamente 20.000 km de la superficie de la Tie-
rra (GPs, 2019).

+ GLONASS (Global’naya Navigatsionnaya Sputni-
kovaya Sistema) es propiedad de la Federacion
Rusa. Esta constituida por 31 satélites que or-
bitan la Tierra en tres planos inclinados a 64,8°,
dentro de la 4rbita media MEO, a una distancia
menor que la de las drbitas GPs; esto es, a 19.100
km de la superficie terrestre (Roscosmos, 18 de
junio del 2020).

«  GALILEO, perteneciente a la Unidn Europea, fue
desarrollada con un caracter civil (diferente a los
fines militares que motivaron el desarrollo inicial
y la administracién de las dos constelaciones an-
teriores). Es una constelacion que alin se encuen-
tra en periodo de prueba, por lo que no puede
ser usada todavia para propoésitos industriales.
Se sabe que cuando sea completamente opera-
cional constara de 24 satélites que orbitaran la
Tierra en tres planos inclinados 56°, dentro de la
orbita media MEO a una distancia de 23.200 km
desde la superficie terrestre (EGSA, 2020).

Actualmente, existen iniciativas para la imple-
mentacion de sistemas de posicionamiento por parte
de otros paises, pero alin estan en etapa de desarro-
llo o tienen una cobertura regional (en contraste con
la cobertura global que ofrecen los tres sistemas ana-
lizados anteriormente). China esta desarrollando su
propia constelacién, denominada BeiDou, la cual ac-
tualmente ofrece cobertura para la region asidtica. La
intencion es que esta constelacion tenga cobertura
global. Se espera que al finalizar su implementacion
posea 35 satélites (Roscosmos, 1 de junio del 2020).

India es otro de los paises que posee sistemas
de posicionamiento satelital: Sistema Regional de Na-
vegacion por Satélite de India (IRNSS) o Navic. El sis-
tema indio funciona regionalmente. Su principio de
operacion se basa en siete satélites ubicados en 6rbi-
tas geosincronas a 36.000 km de la superficie terrestre
(Government of India, 2020).

Sistemas de comunicacion satelital

Otro conjunto de servicios que se han vuelto indispen-
sables para la vida cotidiana del siglo xxi es el de las
telecomunicaciones. Con los sistemas convenciona-
les instalados en tierra se consiguen coberturas, en el
mejor de los casos, de varios kilometros, dependiendo
de las condiciones del terreno, la potencia de los trans-
misores, las condiciones atmosféricas, entre otras. La
comunicacion a través de enlaces satelitales, por su
parte, ocupa un terreno importante en las capacidades
tecnoldgicas de un pais.

Como principio basico de funcionamiento, un sa-
télite de comunicaciones realiza la misma tarea que
una estacion repetidora ubicada en la parte alta de un
cerro, con la diferencia que este se encuentra a cien-
tos de kilémetros de altura en una 6rbita espacial. Su
cobertura, dada por el tamafo de su huella satelital,
puede ser del tamafio de paises, e incluso de continen-
tes enteros. Esto permite que cualquier usuario que
esté en un terreno dentro de la cobertura mencionada
pueda establecer un enlace con otro sin importar si
esta en la montafia, en la selva, en el llano 0 en el mar
(Intelsat, 2019)
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A Satélites en orbita

Figura 3. Satélites de comunicaciones Intelsat en la 6rbita geoestacionaria
Fuente: Fleet Maps Intelsat (2020).

Las empresas que ofrecen el servicio de teleco-
municaciones satelitales son muchas mas que las que
ofrecen el servicio de posicionamiento. Existen gran-
des compafiias privadas que cuentan con los recur-
sos para poner satélites de comunicaciones en érbita
o Estados que invierten recursos para este fin. Con ello,
pueden recibir una cantidad importante del presu-
puesto procedente del comercio de servicios a través
de sus canales a clientes (como empresas privadas u
otros Estados que se ven obligados a adquirir esos ser-
vicios teniendo en cuenta que no poseen un satélite
propio). Un ejemplo de ellas se presenta en la figura 3,
donde se aprecia la flota de satélites geoestacionarios
de la empresa Intelsat.

Tecnologias espaciales
para uso militar

Ademas de la cantidad de aplicaciones civiles que ac-
tualmente hacen uso de satélites y que se han vuelto
de uso cotidiano para la poblacién mundial, también
se han desarrollado aplicaciones militares. Estas no
son de dominio publico como las anteriores, pero

Satélites futuros

Puntos de presencia

presentan un estado de funcionalidad igualmente de-
sarrollado. A continuacidn, se hara un analisis del uso
de este tipo de tecnologias.

Apoyo alas tropas entierra

En cualquier conflicto sobre la superficie terrestre se
puede hacer uso de satélites militares o de propdsito
civil para prestar apoyo a las tropas en tierra, ya sean
de infanteria, vehiculos terrestres, fluviales o mari-
timos, aeronaves tripuladas y no tripuladas. Con los
satélites de posicionamiento se les proporciona ubi-
cacion, navegacidon, mejores rutas para su despla-
zamiento, se pueden evadir obstaculos, se dirigen
vehiculos auténomos como RPAS (Remotely Piloted
Aircraft System) o armamento teledirigido entregado
desde una aeronave o cualquier tipo de emplaza-
miento movil o fijo en tierra (GPs, 2019).

Con los satélites de telecomunicaciones se les
brinda a las tropas en tierra una comunicacion inin-
terrumpida sin importar las condiciones del terreno
en que se encuentren (Singh, et al., 2019). Cabe recor-
dar que este tipo de comunicacién, cuando es hecha
tradicionalmente, se limita por las condiciones del te-
rreno, distancias, posicion de la antena de transmision,
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frecuencia y potencia de los equipos transmisores. La
ventaja de los sistemas de comunicacion satelital es
que se tienen una cobertura casi global para la comu-
nicacion entre las diferentes unidades en tierra, agua
o aire.

Observaciony vigilancia

Los satélites militares pueden ser usados para obser-
var las instalaciones en tierra del enemigo. Existen sa-
télites con grandes lentes que miran hacia la superficie
terrestre y pueden tomar imagenes con detalle de cen-
timetros. Los satélites de vigilancia permiten alertar
a las tropas de superficie sobre la ubicacion del ene-
migo e identificar desplazamientos o cualquier activi-
dad estratégica que represente una amenaza para las
tropas. Es pertinente recordar la ventaja estratégica
que el uso del radar le dio a la Real Fuerza Aérea Bri-
tanica en la Batalla de Inglaterra, en la que vencid a
la Luftwaffe sobre el canal de la mancha en 1940. Por
medio de su sistema de deteccion de aeronaves (que
usaba ondas de radio con el entonces [lamado RDF
[Radio Direction Finding]), podia anticiparse a los mo-
vimientos de su enemigo, pues veia en sus pantallas de
vigilancia a las aeronaves nazis mucho antes de que
estas estuvieran cerca del territorio britanico. Con el
uso de satélites, se puede hacer esto mismo de manera
global (Hough & Richards, 2005).

Armas coorbhitales

Este tipo de tecnologias no se ha desarrollado publi-
camente debido a los tratados internacionales que
llaman a hacer un uso pacifico del espacio ultraterres-
tre, pero hoy en dia la humanidad tiene la capacidad
de desarrollar y usar elementos en la 6rbita como los
siguientes (csis, 30 de marzo del 2020):

Satélites con brazos robéticos

Se sabe que China ha estado probando este tipo de sa-
télites; una tecnologia de doble uso que podria usar-
se para operaciones de atraque en la futura estacion
espacial de China, misiones activas de remocién de

escombros o como un ASAT (arma antisatélite) co-or-
bital. En 2013, China afirmé que estaban “realizando
experimentos cientificos sobre tecnologias de man-
tenimiento del espacio” (Economic Times, 2013). Sin
embargo, funcionarios estadounidenses informaron
que uno de los satélites chinos estaba equipado con un
brazo robético que probd su capacidad para agarrary
capturar otro satélite (U.S.-China Economic and Secu-
rity Review Commission, 2015). Estos tipos de equipos
son lanzados con el propdsito de probar las tecno-
logias necesarias para recolectar y poner fuera de 6r-
bita los desechos espaciales, pero expertos en seguri-
dad espacial debaten sobre el verdadero propésito de
estas pruebas.

Misiles teledirigidos

Un misil teledirigido puede usarse como un arma ASAT
(Pavur & Martinovic, 2019), con la cual se podria inten-
tar atacar directamente o detonar una ojiva cerca de
un satélite lanzando el misil desde una estacién terres-
tre. Un arma ASAT de ascenso directo intenta golpear
un satélite utilizando una trayectoria que se cruza con
el satélite objetivo. Los misiles balisticos y los intercep-
tores de defensa antimisiles que han desarrollado pai-
ses como Israel, Rusia, Estados Unidos y China pueden
modificarse para actuar como armas ASAT de ascenso
directo, siempre y cuando tengan suficiente energia
para alcanzar la drbita del satélite objetivo. Una varia-
cion de este tipo de armas es un arma ASAT coorbital, la
cual difiere de un arma de ascenso directo porque pri-
mero se coloca en Orbita y posteriormente se le ordena
al satélite o misil teledirigido maniobrar para alcanzar
su objetivo. Los ASAT coorbitales pueden permanecer
inactivos en drbita durante dias, o incluso afios, antes
de activarse (csis, 30 de marzo del 2020).

Explosion de artefactos nucleares
puestos en oOrbita

El uso de un arma nuclear en el espacio puede ser una
forma de ataque fisico coorbital. Si bien una detona-
cion nuclear tendria efectos inmediatos para los satéli-
tes dentro del rango de explosidn, y consecuentemente
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sobre su pulso electromagnético (PEM), también crea
un entorno de alta radiacién que acelera la degrada-
cion de los componentes de los satélites no protegidos
en el régimen orbital afectado (Lambakis, 2001). Ade-
mas, una explosion asi causaria miles de escombros y
afectaria a otros satélites en un amplio espacio orbital.

Por lo anterior, se puede afirmar que el uso de sa-
télites le da una ventaja estratégica al Estado que los
posea y controle. Hoy en dia, los paises que son po-
tencia mundial en el campo espacial (Estados Unidos,
China, Rusia, Francia, India, Iran, entre otros) desarro-
llan tecnologias cada vez mas sofisticadas (que en teo-
ria son para propdsitos pacificos) que demuestran su
capacidad de poner elementos en la érbita y defender
sus activos espaciales. Esto se da en el marco de una
nueva “carrera espacial” por aumentar sus capacida-
desy generar elementos de disuasidn ante un posible
conflicto internacional.

Amenazas a la estabilidad global
y la militarizacion del espacio

Reconociendo esta amenaza proveniente del espacio,
los paises mencionados anteriormente estan prepa-
rando sus estrategias de seguridad y defensa naciona-
les. Estas le otorgan un papel protagdnico a la defensa
de sus activos espaciales y su territorio mediante el

dominio del espacio y el ciberespacio. El ejemplo mas
claro de esto es la institucionalizacién, en Estados Uni-
dos, de la Fuerza Espacial (ussF —United States Space
Force—) el pasado diciembre del 2019 (figura 4).

La Fuerza Espacial es un brazo de las fuerzas mili-
tares norteamericanas, las cuales, como se menciona
en su mision,

Organiza[n], entrenaln] y equipa[n] a las fuerzas espa-
ciales para proteger los intereses estadounidenses y
aliados en el espacio y proporciona[n] capacidades es-
paciales a la fuerza conjunta (es decir a las tropas en
tierra, mary aire). Las responsabilidades de la USSF in-
cluyen el desarrollo de profesionales espaciales milita-
res, la adquisicién de sistemas espaciales militares, la
maduracion de la doctrina militar para el poder espacial
y la organizacion de fuerzas espaciales para apoyar a los
Comandos Combatientes. (USSF, 2020, traduccidn propia)

Del mismo modo, en el 2019 Francia emitié su Es-
trategia de Defensa Espacial. Entre otras cosas, la es-
trategia francesa exige la creacién de un comando
espacial dirigido por la Fuerza Aérea, asi como renom-
brar esta como “Fuerza Aérea y Espacial”. Dicha estra-
tegia sefiala que

un andlisis renovado del entorno espacial y sus ame-
nazas, riesgos y oportunidades, asi como el recono-
cimiento de la naturaleza estratégica de los activos

Secretaria de Defensa
Subsecretaeria de Defensa

Departamento de Ejército Departamento de Armada Departamento de Fuerza Aérea Estado Mayor Conjunto
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Figura 4. Organizacion de la Secretaria de Defensa de los Estados Unidos
Fuente: Department of the Air Force (2020)
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espaciales para Francia obligan a nuestro pais a revisar
su modelo para seguir siendo una potencia espacial li-
der. (csis, 30 de julio del 2020)

La Estrategia de Defensa Espacial declara ademas
que Francia establecera una capacidad de defensa es-
pacial para “permitir a las fuerzas armadas imponer un
uso pacifico del espacio, disuadir actos hostiles con-
tra nuestros activos espaciales, y estar en capacidad,
seglin sea el caso, de defender nuestros intereses ba-
sados en el espacio” (French Ministry of Defense, 2019)
(csis, 30 de marzo del 2020).

Por su parte, en julio del 2019, China lanzé su pri-
mer libro blanco que hace referencia al espacio ex-
terior, el espacio electromagnético y el ciberespacio;
todos ellos constituyen un solo objetivo nacional de
defensa (Jiayao, 2019). En dicho libro hay un parrafo
que se centra Gnicamente en el dominio espacial; alli
se le da al espacio una importancia estratégica para la
naciény a su vez se afirma que “la seguridad espacial
proporciona seguridad estratégica para el desarrollo
nacional y social” (Jiayao, 2019). El Ejército Popular de
Liberacién de China fundé la Fuerza de Apoyo Estraté-
gico para centralizar y administrar las misiones milita-
res, cibernéticas y de guerra electronica de los militares.

Rusia es otra de las potencias mundiales en ma-
teria de capacidades espaciales. Cuando se creé el
Ministerio de Defensa Ruso, en 1992, se establecié la
primera fuerza espacial del mundo (Bodner, 2018).
Esta Fuerza es responsable de lanzar satélites milita-
res, mantener activos espaciales, monitorear objetos
espaciales e identificar posibles ataques contra la pa-
tria Rusa desde el espacio (Ministry of Defence of the
Russian Federation, 2019). Asi mismo, se manifiesta
que la intencién de colocar armas en el espacio ultra-
terrestre es uno de los principales peligros militares
externosy se describe la creacion de una normativa in-
ternacional para prevenir la colocacién de cualquier
tipo de artefactos en el espacio exterior como una
tarea principal para el estado en su doctrina militar
(Ministry of Defence of the Russian Federation, 2014).

Hay otro grupo de paises que tiene capacidades
espaciales menores, pero que tiene también un im-
portante desarrollo tecnoldgico en materia de armas

contra-espaciales. Por ejemplo, Corea del Norte logréd
poner un satélite en orbita en diciembre del 2012, des-
pués de tres intentos fallidos. Del mismo modo, en fe-
brero del 2016 colocd un segundo satélite en drbita.
Esta préactica es realizada por muchas otras naciones
con capacidades espaciales en todo el mundo.

En abril del 2013, la Asamblea Popular Supre-
ma de Corea del Norte estableci6 la Administracion
Nacional de Desarrollo Aeroespacial como la agencia
espacial oficial del pais. Esta esta encargada de las ca-
pacidades espaciales, fuertemente asociadas a la crea-
cidn de misiles balisticos. A la fecha, no hay evidencia
que se esté desarrollando una industria espacial ro-
busta, pero su programa de misiles esta avanzando
de manera sustancial. Corea del Norte realizd once
pruebas de misiles en el 2019. Estas pruebas involu-
craron hasta veinte cohetes en total (csis, 30 de julio
del 2020).

En 2019, Japdn avanzd hacia la creacion de una
Unidad de Misién de Dominio Espacial, una organiza-
cion militar destinada a proteger los activos espacia-
les japoneses, como respuesta a las acciones de otros
paises para seguir armando el espacio, mediante la
prueba y el desarrollo de armas cinéticas y no ciné-
ticas (Yamaguchi, 2020; 21 de enero del 2020). Citando
la necesidad de Japon de “protegerse de posibles
amenazas a medida que los rivales desarrollan misi-
les y otras tecnologias”, el primer ministro, Shinzo Abe,
dijo que esta nueva organizacion trabajara en estre-
cha colaboracién con su homéloga estadounidense,
la Fuerza Espacial de los Estados Unidos. La Unidad de
Mision del Dominio Espacial también cooperara con
el recientemente restablecido Comando Espacial de
los Estados Unidos y con la Agencia de Exploracion Ae-
roespacial de Japdn (JAxA) (Yamaguchi, 2020; 21 de
enero del 2020).

Casos enlos cuales se presentan
ejercicios satelitales peligrosos

Teniendo en cuenta lo resumido anteriormente, se pro-
cedera a enunciar algunos de los recientes ejercicios,
catalogados como peligrosos, efectuados por determi-
nadas naciones que poseen tecnologias espaciales o
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satelitales. Se puede inferir que estos ejercicios consti-
tuyen un peligro inminente para la humanidad, lo que
implica que dichas naciones estan incumpliendo el ar-
ticulo 111 del Tratado del espacio exterior, que dice:

Los Estados Partes en el Tratado deberan realizar sus
actividades de exploracion y utilizacion del espacio
ultraterrestre, incluso la luna y otros cuerpos celes-
tes, de conformidad con el derecho internacional, in-
cluida la Carta de las Naciones Unidas, en interés del
mantenimiento de la paz y la seguridad internaciona-
les y del fomento de la cooperacién y la comprension
internacionales.

India

Con el fin de presentarse como potencia espacial ante
el mundo, India lanzd su primer misil ASAT el pasado
27 de marzo del 2019. De fabricacion propia, su obje-
tivo era la destruccion de un satélite que se encontraba
en la orbita terrestre. Tardd menos de tres minutos en
cumplir su mision. Al respecto, el primer ministro Na-
rendra Modi afirmé:

In the journey of every nation there are moments that
bring utmost pride and have an historic impact on
generations to come. One such moment is today. India
has successfully tested the Anti-Satellite (ASAT) Missile.
Congratulations to everyone on the success of #mis-
sionshakti. (Sputnik News, 2019)

La NASA reacciond a dicho ejercicio a través de su
administrador, Jim Bridenstine, quien lo calificé como
desastroso, teniendo en cuenta que, como resultado
de este, la NASA rastred aproximadamente 400 piezas de
escombros orbitales. De estos, méas de 60 tenian un ta-
mafio superior a 10 cm de diametro. La presencia de
estos escombros puso en inminente riesgo a la Estacion
Espacial Internacional (BBc News, 2 de abril del 2019).

Este ejercicio incrementd la tension politica exis-
tente entre India y China. India ha logrado demostrar
de manera reiterativa su capacidad militar de lanza-
miento de misiles, y la capacidad de impacto no solo a
satélites sino a cualquier punto de los territorios chino

y pakistani (Infobae, 2018; Goswami, Ghatak & Bose,
2019). A pesar de lo anterior, el ministro de Relaciones
Exteriores chino manifestd un mensaje de esperanza
sobre la conservacién de la paz en el marco de la uti-
lizacion del espacio exterior. Por su parte, Pakistan re-
cordd que “todos los paises tienen la responsabilidad
de evitar acciones que puedan desencadenar su mili-
tarizacion” (Xataca, 3 de abril del 2019).

Francia

Como se expuso anteriormente, Francia actualizé su
politica para priorizar la estrategia de defensa espacial
eincluyd el desarrollo de armas laser anti satélite para
defensa propia. Al respecto, su ministra de Defensa, Flo-
rence Parly, afirmé: “Si nuestros satélites estan ame-
nazados, tenemos la intencidn de poder cegar a los de
nuestros adversarios”; también dijo: “nos reservamos
el derecho y los medios para poder responder, eso po-
dria implicar el uso de potentes laseres desplegados
desde nuestros satélites o desde nano-satélites de pa-
trulla” (El Radar, 2019).

La ministra también anuncié que, con el fin de ro-
bustecer sus Fuerzas Armadas en el espacio, cuentan
con 4.100 millones de Euros. Con ellos se desarrollara
un plan, maximo en el 2030, que tiene las siguientes
fases: 1. Lanzamiento de satélites Syracuse con cama-
ras para identificacion de amenazas como red de vigi-
lancia. 2. Puesta en drbita de satélites con capacidad
de ataque y destruccién de satélites o naves enemi-
gas, los cuales permaneceran dotados con laseres y
ametralladoras. 3. Construir una red de nano satélites
que respondan rapidamente a ataques. Parly no con-
sidera que esto sea una carrera armamentista, sino
“una arsenalizacidon razonada” (Xataca, 7 de agosto
del 2019).

Rusia

El 15 de abril del 2020, las fuerzas estratégicas de
misiles de Rusia dispararon un avanzado misil super-
sonico antisatélite codificado como A-235 Nudol desde
el cosmdédromo de Plesetsk. El misil es capaz de alber-
gar en su ojiva una carga explosiva o nuclear. Este no
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impactd ningln satélite, pues se trataba de un dis-
paro de prueba. Se dice que, teniendo en cuenta que el
misil puede superar una altura de 1.000 km, es capaz
de neutralizar todas o algunas de las plataformas co-
locadas en la 6rbita baja terrestre, dependiendo de la
intencidn con la cual se realice el ataque.

John Raymond, comandante en jefe de la Fuerza
Espacial de Estados Unidos, menciond que dicho dis-
paro fue considerado como “una amenaza real, grave
y creciente para los sistemas espaciales militares y co-
merciales de Estados Unidos y sus aliados”. Ademas,
dijo que

es una demostracién mas de las hipdcritas propues-
tas de Rusia para el control de armamento en el
espacio ultraterrestre y que, en su opinién, lo que pre-
tenden es restringir las capacidades de los Estados
Unidos, mientras ellos no tienen intencién de dete-
ner sus programas de armas contra espaciales. (Juan
Pons, 2020)

Este lanzamiento estuvo monitoreado por los sis-
temas de observacion terrestre y espacial y de radar de
la Fuerza Espacial de los Estados Unidos.

Ademas del ejercicio anterior, John Raymond de-
nuncié que satélites rusos han exhibido actitudes in-
usuales e inquietantes: han tenido comportamientos
de satélites inspectores y han exhibido caracteristi-
cas de un arma (uno de estos lanzd un proyectil de alta
velocidad al espacio). Raymond afirma que dicho pro-
ceder tiene el potencial de crear una situacion peli-
grosa en el espacio, ademas, que estas situaciones no
reflejan el comportamiento de una nacidn responsa-
ble (cNN, 2020).

China

Aligual que Rusia, el presidente chino Xi Jinping se ha
preocupado por el desarrollo de nuevas armas anti-
satélite que incrementen la capacidad armamentista
de su pais. Por ello, en febrero del 2018 se prob6 exi-
tosamente a Dong Neng-3 o DN-3, un misil receptor de
largo alcance para abatir otro misil en érbita (Galaxia
Militar, 2018).

En conjunto con Rusia, China continla traba-
jando en el desarrollo de AsAT, tanto no destructivas
como destructivas, para usarlas posiblemente en con-
flicto. Segun analisis de inteligencia realizados por
Estados Unidos, estas armas serian idoneas en los
proximos afios, ya que China comenz6 su denominado
entrenamiento operacional de capacidades contra-
espacio, del cual hacen parte los misiles ASAT dispara-
dos desde la Tierra (ABC.ES, 2018).

El presidente Donald Trump manifest6 que

China y Rusia desafian el poder, la influencia y los in-
tereses estadounidenses, intentando erosionar la se-
guridad y la prosperidad de su pais, ademas de estar
decididos a hacer las economias menos libres y menos
justas, para hacer crecer sus ejércitos, controlar la in-
formacion y los datos, para reprimir a sus sociedades y
expandir su influencia. (Galaxia Militar, 2018)

En el mismo sentido se pronuncié Dan Coats, di-
rector de la Inteligencia estadounidense, quien dijo
que “tanto Rusia como China siguen buscando armas
antisatélite como medio para reducir la eficacia mili-
tar de Estados Unidos y sus aliados” (Galaxia Militar,
2018).

Estados Unidos

En atencién al desarrollo tecnoldgico de armas antisa-
télite que han tenido los paises mencionados, Estados
Unidos siente la necesidad inminente de reforzar el
programa espacial en todas sus aristas. Como sustento
mas evidente de esto se puede sefialar la creacion de
su Fuerza Espacial en diciembre del 2019.

Estados Unidos esta priorizando el desarrollo de
aeronaves espaciales y reforzando las defensas anti-
misiles espaciales. El lanzamiento del prototipo de las
aeronaves del experimento x-37 B, lanzadas por cohe-
tes de la Fuerza Aérea desde el 2010, ha sido de utili-
dad para diferentes propdsitos. Teniendo en cuenta su
éxito se iniciaron ejercicios experimentales que permi-
tirdn contrarrestar los ataques antisatélite.

A la fecha, Estados Unidos realiza actualizacio-
nes de sensores e interceptores con el fin de tener
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capacidades de contraataque que permitan disuadir la
agresion y defender a Estados Unidos. Se tiene pre-
visto que el préximo lanzamiento del x-37 B sea para
finales de este afo (2020) o principios del 2021. Si
este lanzamiento es exitoso, se pretende producir una
nueva flota. Asi pues, para el 2024 se pretende tener
entre 13 y 16 x-37 ¢ (modelos nuevos), mas los 2 x-37 B
(modelos modificados) y que 10 de estos se encuen-
tren siempre en orbita. La finalidad de las aeronaves
es complementar y apoyar las defensas de misiles ba-
sadas en el espacio. Todo esto estd contemplado en la
estrategia de fortalecimiento de la Estrategia de sequri-
dad y defensa del pais (Real Clear Defense, 2020).

Habiendo visto lo anterior, se hace necesario que
en Colombia se fortalezca tanto la investigacion cien-
tifica como el desarrollo tecnoldgico en materia ae-
roespacial. Otros lugares del mundo han realizado
enormes avances en este tema que traen diferentes
beneficios a las poblaciones de los paises que usan la
tecnologia satelital. Fortalecer este sector en el pais
permitiria una mayor participacion de la industria co-
lombiana en la dindmica econémicay de toma de deci-
siones a nivel internacional.

iEsta o no militarizado el espacio?

Teniendo en cuenta lo esbozado anteriormente, no
es dificil inferir que en la actualidad el espacio ultra-
terrestre es considerado un teatro operacional de
guerra: este espacio se encuentra militarizado. Sin pro-
fundizar demasiado en el tema (que sera abordado en
préximos trabajos), se efectuara una aproximacion al
respecto tomando como punto de partida el conte-
nido principal y basico del concepto de no militariza-
cién del espacio.

En primer lugar, es oportuno establecer que, se-
gun la Real Academia de la Lengua Espafiola, militari-
zar es: “Infundir la disciplina o espiritu militar. Someter
a la disciplina militar y dar caracter u organizacién mi-
litar a una colectividad” (RAE, 2020). En segundo lu-
gar, la Declaracion de los principios juridicos que deben

regir las actividades de los Estados en la exploracion y
utilizacion del espacio ultraterrestre (oNu, 2002) deter-
mind en su numeral 4 que

[lJas actividades de los Estados en materia de explo-
racidn y utilizacién del Espacio Ultraterrestre deberan
realizarse de conformidad con el Derecho Internacio-
nal, incluida la carta de Naciones Unidas, en interés
del mantenimiento de la pazy la seguridad internacio-
nales y del fomento de la cooperacion y la compren-
sion internacionales.

Como ultimo concepto, el Tratado del espacio es-
tablecio, en su articulo Iv, que:

Los Estados Partes en el Tratado se comprometen a
no colocar en érbita alrededor de la Tierra ninglin ob-
jeto portador de armas nucleares ni de ningln otro
tipo de armas de destruccién en masa, a no emplazar
tales armas en los cuerpos celestes y a no colocar ta-
les armas en el espacio ultraterrestre en ninguna otra
forma. La lunay los demas cuerpos celestes se utiliza-
ran exclusivamente con fines pacificos por todos los
Estados Partes en el Tratado. Queda prohibido esta-
blecer en los cuerpos celestes bases, instalaciones y
fortificaciones militares, efectuar ensayos con cual-
quier tipo de armas y realizar maniobras militares.
No se prohibe la utilizacién de personal militar para
investigaciones cientificas ni para cualquier otro ob-
jetivo pacifico. Tampoco se prohibe la utilizacion de
cualquier equipo o medios necesarios para la explo-
racion de la Lunay de otros cuerpos celestes con fines
pacificos. (UNOOSA, 2017)

Por lo dicho anteriormente, el espacio exterior
se encuentra militarizado y no es desacertado afirmar
que dicha normativa internacional de las Naciones
Unidas fue creada partiendo de un supuesto falso. Se
creia que los paises que ya habian accedido al espacio
tenian intenciones pacificas, teniendo en cuenta que
tanto la evolucién de los misiles como el desarrollo
de la carrera espacial (cuyo origen se dio en la Guerra
Fria) no tuvieron otro objeto que el de realizar labores
de espionaje y estrategia de propaganda politica para
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ganar la guerra (Soles & Hernandez, 2020). Otro ejem-
plo de esto es la creacion del Gps, que fue inventado y
utilizado de manera primigenia por las fuerzas milita-
res de Estados Unidos, y Unicamente transcurridos va-
rios afios se autorizd su uso civil.

Si bien es cierto la Guerra Fria termind en 1991,
no menos lo es que los paises contindan desarrollando
tecnologia espacial para demostrar su poderio militar
y potencial destructivo frente a los demas. Basando-
nos en esto, es imposible omitir que el espacio se con-
virtié en un teatro operacional de guerra que es cada
dia contemplado y usado por mas Estados. Los articu-
los normativos que han sido citados se incumplen: no
es necesario que se desate un conflicto bélico para
poder considerarlo como tal.

Teniendo en cuenta las declaraciones y actua-
ciones del presidente Donald Trump y la creacion de
la Fuerza Militar Espacial de Estados Unidos, los pai-
ses de la oTAN acordaron desarrollar tacticas que res-
pondan ante agresiones a satélites o al uso de misiles
a grandes alturas para alterar las comunicaciones. Al
respecto, el secretario general de la oTAN, Jens Stol-
tenberg, dijo que: “El espacio es parte de nuestra vida
diaria. Puede aprovecharse con fines pacificos, pero
también agresivamente. Los satélites pueden ser blo-
queados, pirateados o atacados. Las armas antisaté-
lite pueden inutilizar comunicaciones y servicios de los
que depende nuestra sociedad” (BBC News, 5 de di-
ciembre del 2019).

Desde el comienzo de la “carrera espacial”, la mi-
litarizacidn del espacio ha sido un componente estra-
tégico de las potencias militares mundiales. Si bien es
cierto que previamente se afirmé que desde el inicio
se incumplieron los principios normativos, no menos
lo es que en la actualidad es absolutamente insufi-
ciente dicha normativa. Actualmente existen mas
de 2.000 satélites activos, de comunicaciones, nave-
gacion, meteorologia, investigacion, entre muchos
otros propdsitos. Vale la pena destacar que el 75% de
ellos son de caracter militar, los cuales contribuyen a
la vigilancia del planeta y el apoyo de las acciones en
tierra (Infobae, 2019).

En sus discursos, las potencias militares a nivel
mundial exhortan a los demas paises a hacer uso del

espacio exterior de manera pacifica, especialmente
cuando otro pais efectia una prueba de un arma anti-
satélite o lanza algln tipo de satélite al espacio. China
y Rusia exhortan a Estados Unidos, este lo hace con In-
diay por su parte Francia incrementa ostensiblemente
su potencial militar.

Un ejemplo de estos discursos es lo dicho por el
viceministro ruso de asuntos exteriores, Serguéi Rya-
bkov, en el desarrollo de la primera Conferencia de la
ONU sobre el Derecho del Espacio, celebrada en Moscu
del 11 al 13 de septiembre del 2018, en la que partici-
paron delegaciones de mas de ochenta paises. Alli,
Ryabkov manifesto que:

Rusia ve con inquietud que se trate de pasar a la si-
guiente fase de militarizacién del espacio con el em-
plazamiento de armas de ataque y asi mismo se
constaté lainquietud de su pais por los planes de algu-
nas naciones de desplegar armamento en el espacio.
(Sputnik News, 2018)

Por su parte, luego de que Rusia lanzara a 6rbita
un misil con un cohete tipo Soyuz (que dos semanas
después expulsé un segundo satélite mas pequefio y
ambos empezaron a orbitar cerca de un satélite pro-
piedad de Estados Unidos), el general John Raymond
dijo que “el compromiso de USA es que el espacio sea
un dominio libre de conflictos, pero otras naciones
han optado por convertirlo en un teatro de guerra”.
También manifestd que “Rusia esta desarrollando una
serie de capacidades en drbita para interferir en la de-
pendencia del pais de sistemas espaciales y finalizé di-
ciendo que acciones similares en otros escenarios se
considerarian, con toda probabilidad, amenazas direc-
tas” (David Alandete, 12 de febrero del 2020).

Se puede afirmar que en la actualidad no se cum-
plen los principios tendientes a la no militarizacion del
espacio, asi como tampoco se hace un uso pacifico
del espacio exterior (Paolini, 2015). Las nuevas manio-
bras y planes que desarrollan las potencias militares
a nivel mundial, respecto de estrategias de guerra, in-
volucran tecnologia espacial (incluyendo armas para
la defensa y soberania tanto de sus activos espaciales
como de sus naciones).
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Conclusiones

Se presento en este articulo un recuento histérico de
los hitos que han llevado a la humanidad a la posicion
en que se encuentra el dia de hoy. Los viajes espaciales
son posibles no solamente para actores estatales, sino
para empresas privadas.

Durante largos afos de carrera espacial, cuyo
punto de partida fue el lanzamiento del satélite Sput-
nik, la preocupacion de las potencias mundiales en el
desarrollo de tecnologias espaciales fue el desarrollo
de capacidades tecnoldgicas que les permitieran lle-
gar a las orbitas terrestres. Hoy en dia esas capacida-
desya han sido desarrolladasy se evidencia una nueva
carrera espacial, que esta vez busca ejercer el dominio
del espacio ultraterrestre y la defensa de los activos es-
paciales que se han puesto alli. No se pueden olvidar
las ventajas estratégicas que proporcionan los satéli-
tes en cuanto a vigilancia y defensa de los paises.

Para ejercer este dominio, paises como Estados
Unidos, China, Rusia, Francia, entre otros, han fortale-
cido sus capacidades institucionales mediante la crea-
cién de organismos militares denominados fuerzas
espaciales. Su propésito es defender los intereses de
los paises en el espacio y continuar con el desarrollo
de capacidades que les permitan obtener una ventaja
estratégica en caso de que se dé cualquier tipo de con-
flicto internacional.

También se presentaron las capacidades espa-
ciales que poseen los paises mencionados. Se con-
cluye que la posibilidad de un conflicto internacional
con armas espaciales y contra-espaciales es latente.
Con el paso del tiempo habra un mayor desarrollo tec-
noldgico y aumentara la cantidad de activos espacia-
les puestos en drbita, lo cual conllevara a que la lucha
por ejercer el dominio en el espacio sea mayor.

Se presentd ademas un andlisis de uno de los ar-
ticulos mas relevantes de la normatividad internacio-
nal. Esto nos lleva a concluir que estas normas fueron
elaboradas en el momento inicial de la carrera espa-
cial, pero es necesaria una actualizacién y adaptacién
a la realidad tecnolégica del siglo xxi1. En dichas nor-
mas se ordena que el espacio ultraterrestre solo sea

usado para fines pacificos. Pero la realidad a la que
nos enfrentamos es que las potencias globales se es-
tan organizando para ocupar y defender militarmente
sus recursos espaciales y territoriales. Esto puede des-
encadenar un conflicto bélico. Lo mds preocupante es
que la mayoria de estas potencias no ha ratificado o se
ha apartado de dichas normas.

Colombia se ha limitado a ser un pais observador
de lo que denominamos “la nueva carrera espacial”, lo
que relega al pais a permanecer al margen de la toma
de decisiones o creacion de nuevas estrategias a nivel
internacional. Consideramos necesario que Colom-
bia tenga una real participacion tanto en investigacion
cientifica como en desarrollo del sector aeroespacial.
Esto podria generar grandes beneficios a la economia
colombiana. Existe un aspecto mas critico, sin em-
bargo. Si se diera una guerra espacial iniciada por los
“paises potencia”, Colombia no podria participar ni si-
quiera para defenderse.

Por lo tanto, podemos afirmar que actualmente
si estd militarizado el espacio, aun cuando el discurso
de las potencias a nivel espacial busque que la utili-
zacién del mismo sea pacifica. Siendo conscientes de
dicha realidad, al punto que estos paises hacen un lla-
mado a hacer normas especificas al respecto, ;esta-
mos esperando como sociedad el momento en que se
desate una guerra y que haya dafios incontables para
hacer algo al respecto? La respuesta a esta importante
pregunta deberia llevar a tomar las acciones pertinen-
tesy en el momento adecuado, acciones que permitan
establecer un marco normativo para regular la activi-
dad militar espacial.

Referencias bibliograficas

ABC (2018, 17 de febrero). Confirmado: Rusia y China tendran
armas espaciales en unos afos. ABC. https://www.abc.
es/ciencia/abci-confirmado-rusia-y-china-tendran-
armas-espaciales-unos-anos-201802172148_noticia.ht
ml?ref=https:%2F%2Fwww.google.com%2F

ACNUR. (2017, 22 de septiembre). Paises de la ONU: ;cudles for-
man parte y cudndo se adhirieron? https://eacnur.org/

REVISTA CIENCIA Y PODER AEREO | vol. 15 n.° 2 | julio-diciembre del 2020 | pp. 32-52 | ISSN 1909-7050 E-ISSN 2389-9468 | https://doi.org/10.18667/cienciaypoderaereo.677

Escuela de Postgrados de la Fuerza Aérea Colombiana


https://www.abc.es/ciencia/abci-confirmado-rusia-y-china-tendran-armas-espaciales-unos-anos-201802172148_noticia.html?ref=https:%2F%2Fwww.google.com%2F
https://www.abc.es/ciencia/abci-confirmado-rusia-y-china-tendran-armas-espaciales-unos-anos-201802172148_noticia.html?ref=https:%2F%2Fwww.google.com%2F
https://www.abc.es/ciencia/abci-confirmado-rusia-y-china-tendran-armas-espaciales-unos-anos-201802172148_noticia.html?ref=https:%2F%2Fwww.google.com%2F
https://www.abc.es/ciencia/abci-confirmado-rusia-y-china-tendran-armas-espaciales-unos-anos-201802172148_noticia.html?ref=https:%2F%2Fwww.google.com%2F
https://eacnur.org/es/actualidad/noticias/eventos/paises-de-la-onu-cuales-forman-parte-y-cuando-se-adhirieron

Escuela de Postgrados de la Fuerza Aérea Colombiana

es/actualidad/noticias/eventos/paises-de-la-onu-cua
les-forman-parte-y-cuando-se-adhirieron

BBC News. (2016, 21 de diciembre). Por qué la Unidn Soviéti-
ca fue la verdadera ganadora de la carrera espacial (y no
Estados Unidos). BBc. www.bbc.com/mundo/38028270

BBC News. (2017). Sputnik, el primer satélite que hizo despe-
gar la carrera espacial entre la URSS y Estados Unidos
hace60 afios. BBC. https://www.bbc.com/mundo/media-
41503825

BBC News. (2019, 2 de abril). NASA: la dura condena de la agen-
cia a India por una “terrible” amenaza a la Estacion Espa-
cial Internacional. B88cC. https://www.bbc.com/mundo/
noticias-47795036

BBC News. (2019, 5 de diciembre). Cémo el espacio se volvid
el nuevo “teatro de guerra” entre Rusia, China y Estados
Unidos. BBC. https://www.bbc.com/mundo/noticias-inter
nacional-50667445

Bodner, M. (2018). As Trump Pushes for Separate Space Force,
Russia Moves Fast the Other Way. Defense News. https://
www.defensenews.com/global/europe/2018/06/21/as-
trump-pushes-for-separate-space-force-russia-moves-
fast-the-other-way/

CNN. (2020, 11 de febrero). La Fuerza Espacial dice que unos
satélites rusos estan siguiendo un satélite estadouni-
dense. cnn. https://cnnespanol.cnn.com/2020/02/11/
la-fuerza-espacial-dice-que-unos-satelites-rusos-es
tan-siguiendo-un-satelite-estadounidense/

Csl1s.(2020,30dejulio). North Korean Missile Launches & Nuclear
Tests: 1984-Present. Missile Threat. https://missilethreat.
csis.org/north-korea-missile-launches-1984-present/

csIs. (2020, 30 de marzo). Space Threat Assessment 2020.
https://www.csis.org/analysis/space-threat-assess
ment-2020

David Alandete. (2020, 12 de febrero). El Pentagono acusa
a Rusia de agresién espacial por lanzar unos satélites
espias. ABC. https://www.abc.es/internacional/abci-es
tados-unidos-advierte-comportamiento-inusual-sateli
te-ruso-202002111011_noticia.html

DefiniciénABc. (2020, 10 de junio). Definicion de Satélite.
https://www.definicionabc.com/general/satelite.php

Department of the Air Force. (2020). Comprehensive Plan for
the Organizational Structure of the U.S. Space Force. Uni-
ted States Space Force. https://www.airforcemag.com/
app/uploads/2020/02/Comprehensive-Plan-for-the-Or
ganizational-Struccture-of-the-USSF_Feb-2020.pdf

Economic Times. (2013, 20 de julio). China Successfully Launch-
es Three Satellites. Economic Times. https://economic

times.indiatimes.com/china-successfully-launches-
three-satellites/articleshow/21187532.cms

EGSA. (2020, 10 de junio). Galileo is the European global sate-
llite-based navigation system. https://www.gsa.europa.
eu/european-gnss/galileo/galileo-european-global-sa
tellite-based-navigation-system

El Radar. (2019, 1 de agosto). Francia desarrollara armas laser
antisatélite. £l Radar. https://www.elradar.es/francia-de
sarrollara-armas-laser-antisatelite/

ESA. (2020, 10 de junio). International Space Station. https://
www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robo
tic_Exploration/International_Space_Station

ESA. (2020, 19 de junio). Las drbitas de los satélites. European
Space Agency. https://www.esa.int/SPECIALS/Eduspa
ce_ES/SEMXM3E3GXF_0.html

Fleet Maps Intelsat. (2020, 19 de junio). Coverage maps. Intel-
sat WebSite. http://www.intelsat.com/fleetmaps/

French Ministry of Defense. (2019). Defense Space Strate-
gy Summary. Paris. https://www.defense.gouv.fr/con-
tent/download/563617/9727377/synthe%CC%80se%20
strate%CC%81gie%20spatiale%20de%20de%CC%-
81fense.pdf

Galaxia Militar. (2018, 3 de abril). Rusia y China estdn pro-
bando misiles anti-satélites. http://galaxiamilitar.es/
rusia-y-china-estan-probando-misiles-anti-satelite/

Goswami, M., Ghatak, R., & Bose, A. (2019). Global Naviga-
tion Satellite Systems and Indian Defence Research
- A Review. 2019 International Conference on Range Te-
chnology (icorT), 1-4. https://doi.org/10.1109/ICORT464
71.2019.9069614

Government of India. (2020, 30 de mayo). Department od Space,
Indian Space Research Organization. Indian Regional Na-
vigation Satellite System (IRNSS). https://www.isro.gov.
in/irnss-programme

GPS. (2019, 1 de junio). Official U.S. government information
about the Global Positioning System (Gps) and related to-
pics. https://www.gps.gov/

GPs Total. (2020, mayo). ;Qué es un satélite? Obtenido de
https://gpstotal.org/es/satelites

Hough, R., & Richards, D. (2005). The Battle of Britain: The Grea-
test Air Battle of World War. W.W. Norton & Company.

Infobae. (2018, 19 de enero). Asi fue el lanzamiento del misil
indio que pone en jaque a China. https://www.infobae.
com/america/mundo/2018/01/19/asi-fue-el-lanzamien
to-del-misil-indio-que-pone-en-jaque-a-china/

Infobae.(2019,4deSeptiembre).Lospeligrosdelamilitarizacion
del espacio exterior. Infobae. https://www.infobae.com/

La nueva carrera por el dominio del espacio ultraterrestre


https://economictimes.indiatimes.com/china-successfully-launches-three-satellites/articleshow/21187532.cms
https://economictimes.indiatimes.com/china-successfully-launches-three-satellites/articleshow/21187532.cms
https://www.gsa.europa.eu/european-gnss/galileo/galileo-european-global-satellite-based-navigation-system
https://www.gsa.europa.eu/european-gnss/galileo/galileo-european-global-satellite-based-navigation-system
https://www.gsa.europa.eu/european-gnss/galileo/galileo-european-global-satellite-based-navigation-system
https://www.elradar.es/francia-desarrollara-armas-laser-antisatelite/
https://www.elradar.es/francia-desarrollara-armas-laser-antisatelite/
https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/International_Space_Station
https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/International_Space_Station
https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/International_Space_Station
https://www.esa.int/SPECIALS/Eduspace_ES/SEMXM3E3GXF_0.html
https://www.esa.int/SPECIALS/Eduspace_ES/SEMXM3E3GXF_0.html
http://www.intelsat.com/fleetmaps/
https://www.defense.gouv.fr/content/download/563617/9727377/synthe%CC%80se%20strate%CC%81gie%20spatiale%20de%20de%CC%81fense.pdf
https://www.defense.gouv.fr/content/download/563617/9727377/synthe%CC%80se%20strate%CC%81gie%20spatiale%20de%20de%CC%81fense.pdf
https://www.defense.gouv.fr/content/download/563617/9727377/synthe%CC%80se%20strate%CC%81gie%20spatiale%20de%20de%CC%81fense.pdf
https://www.defense.gouv.fr/content/download/563617/9727377/synthe%CC%80se%20strate%CC%81gie%20spatiale%20de%20de%CC%81fense.pdf
http://galaxiamilitar.es/rusia-y-china-estan-probando-misiles-anti-satelite/
http://galaxiamilitar.es/rusia-y-china-estan-probando-misiles-anti-satelite/
https://doi.org/10.1109/ICORT46471.2019.9069614
https://doi.org/10.1109/ICORT46471.2019.9069614
https://www.isro.gov.in/irnss-programme
https://www.isro.gov.in/irnss-programme
https://www.gps.gov/
https://gpstotal.org/es/satelites
https://www.infobae.com/america/mundo/2018/01/19/asi-fue-el-lanzamiento-del-misil-indio-que-pone-en-jaque-a-china/
https://www.infobae.com/america/mundo/2018/01/19/asi-fue-el-lanzamiento-del-misil-indio-que-pone-en-jaque-a-china/
https://www.infobae.com/america/mundo/2018/01/19/asi-fue-el-lanzamiento-del-misil-indio-que-pone-en-jaque-a-china/
https://www.infobae.com/america/opinion/2019/09/04/la-militarizacion-del-espacio-exterior-exige-responsabilidad/
https://eacnur.org/es/actualidad/noticias/eventos/paises-de-la-onu-cuales-forman-parte-y-cuando-se-adhirieron
https://eacnur.org/es/actualidad/noticias/eventos/paises-de-la-onu-cuales-forman-parte-y-cuando-se-adhirieron
http://www.bbc.com/mundo/38028270
https://www.bbc.com/mundo/media-41503825
https://www.bbc.com/mundo/media-41503825
https://www.bbc.com/mundo/noticias-47795036
https://www.bbc.com/mundo/noticias-47795036
https://www.bbc.com/mundo/noticias-internacional-50667445
https://www.bbc.com/mundo/noticias-internacional-50667445
https://www.defensenews.com/global/europe/2018/06/21/as-trump-pushes-for-separate-space-force-russia-moves-fast-the-other-way/
https://www.defensenews.com/global/europe/2018/06/21/as-trump-pushes-for-separate-space-force-russia-moves-fast-the-other-way/
https://www.defensenews.com/global/europe/2018/06/21/as-trump-pushes-for-separate-space-force-russia-moves-fast-the-other-way/
https://www.defensenews.com/global/europe/2018/06/21/as-trump-pushes-for-separate-space-force-russia-moves-fast-the-other-way/
https://cnnespanol.cnn.com/2020/02/11/la-fuerza-espacial-dice-que-unos-satelites-rusos-estan-siguiendo-un-satelite-estadounidense/
https://cnnespanol.cnn.com/2020/02/11/la-fuerza-espacial-dice-que-unos-satelites-rusos-estan-siguiendo-un-satelite-estadounidense/
https://cnnespanol.cnn.com/2020/02/11/la-fuerza-espacial-dice-que-unos-satelites-rusos-estan-siguiendo-un-satelite-estadounidense/
 https://missilethreat.csis.org/north-korea-missile-launches-1984-present/
 https://missilethreat.csis.org/north-korea-missile-launches-1984-present/
https://www.csis.org/analysis/space-threat-assessment-2020
https://www.csis.org/analysis/space-threat-assessment-2020
https://www.abc.es/internacional/abci-estados-unidos-advierte-comportamiento-inusual-satelite-ruso-202002111011_noticia.html
https://www.abc.es/internacional/abci-estados-unidos-advierte-comportamiento-inusual-satelite-ruso-202002111011_noticia.html
https://www.abc.es/internacional/abci-estados-unidos-advierte-comportamiento-inusual-satelite-ruso-202002111011_noticia.html
https://www.definicionabc.com/general/satelite.php
https://www.airforcemag.com/app/uploads/2020/02/Comprehensive-Plan-for-the-Organizational-Struccture-of-the-USSF_Feb-2020.pdf
https://www.airforcemag.com/app/uploads/2020/02/Comprehensive-Plan-for-the-Organizational-Struccture-of-the-USSF_Feb-2020.pdf
https://www.airforcemag.com/app/uploads/2020/02/Comprehensive-Plan-for-the-Organizational-Struccture-of-the-USSF_Feb-2020.pdf
https://economictimes.indiatimes.com/china-successfully-launches-three-satellites/articleshow/21187532.cms

america/opinion/2019/09/04/la-militarizacion-del-es
pacio-exterior-exige-responsabilidad/

Intelsat. (2019). Our Story. Intelsat. http://www.intelsat.com/
about-us/overview/

Jiayao, L. (2019). China’s National Defense in the New Era. Mi-
nistry of National Defense of the People’s Republic of
China. http://eng.mod.gov.cn/news/2019-07/24/con
tent_4846443.htm

Juan Pons. (2020, 20 de abril). Alarma en Washington por
el disparo de un misil anti-satélite ruso. Atalayar. ht-
tps://atalayar.com/content/alarma-en-washington-
por-el-disparo-de-un-misil-anti-sat%C3%A9lite-ruso

Kennedy, J. F. (1961, 25 de septiembre). Address before the
General Assembly of the United Nations, September 25,
1961. www.jfklibrary.org/archives/other-resources/
john-f-kennedy-speeches/united-nations-19610925

Lambakis, S. J. (2001). On the Edge of Earth: The Future of Ame-
rican Space Power. University Press of Kentucky.

Ministry of Defence of the Russian Federation. (2014). The Mi-
litary Doctrine of the Russian Federation. Embassy of
the Russian Federation to the United Kingdom of Great
Britain and Northern Ireland, press release. https://ru
semb.org.uk/press/2029

Ministry of Defence of the Russian Federation. (2019). Aeros-
pace Defence Forces. Ministry of Defence of the Russian
Federation. http://eng.mil.ru/en/structure/forces/cos
mic.htm

NASA. (2019, 15 de octubre). International Space Station.
https://www.nasa.gov/mission_pages/station/main/in
dex.html

NASA. (2020, 15 de abril). Especial 60 afios del Sputnik. https://
www.nhasa.gov/specials/60th/sputnik/

NASA. (2020, 20 de abril). nAsa History. https://www.nasa.gov/
topics/history/index.html

NASA. (2020, 19 de junio). Space Tecth. https://www.nasa.gov/
topics/technology/index.html

NASA. (2020, 24 de septiembre). Dragon hace entrega de mds
experimentos cientificos a la Estacion Espacial. https://
www.lanasa.net/iss/dragon-hace-entrega-de-mas-ex
perimentos-cientificos-la-estacion-espacial

Niall, F. (2019, 17 de julio). El espacio, el nuevo gran campo de
guerra de la humanidad. MIT Technology Review. www.
technologyreview.es/s/11268/el-espacio-el-nuevo-
gran-campo-de-guerra-de-la-humanidad

ONU. (2002). Tratados y principios de las Naciones Unidas sobre
el espacio ultraterrestre. Organizacion de las Naciones
Unidas.

Paolini, G. A. (2015). La militarizacion del espacio ultraterres-
tre. Vision Conjunta, 13, 39-46. http://cefadigital.edu.ar/
bitstream/1847939/256/1/VC%2013-2015%20PAOLINI.pdf

Pavur, J., & Martinovic, I. (2019). The Cyber-AsaAT: On the Impact
of Cyber Weapons in Outer Space. 2019 11th Internatio-
nal Conference on Cyber Conflict (CyCon), 1-18. https://
doi.org/10.23919/CYCON.2019.8756904

RAE. (2020). Militarizar. Diccionario de la Lengua Espafiola RAE.
https://dle.rae.es/militarizar

Real Clear Defense. (2020, 14 de mayo). America Needs Spa-
ceplanes Now, and Space-Based Missile Defenses As
Soon as Possible. https://www.realcleardefense.com/
articles/2020/05/14/america_needs_space_planes_
now_and_space-based_missile_defenses_as_soon_
as_possible_115286.html

Roscosmos. (2020, 20 de abril). International Space Station.
http://en.roscosmos.ru/202/

Roscosmos. (2020, 1 de junio). Beidou Status. https://www.
glonass-iac.ru/en/BEIDOU/index.php

Roscosmos. (2020, 18 de junio). Glonass Status. https://www.
glonass-iac.ru/en/GLONASS/

Roscosmos. (2020, 19 de junio). Chronicle of Soviet-Russian
Space Program. http://en.roscosmos.ru/174/

Singh, K., Tripathi, G., Chullai, G., Kumar, J., & Kumar, P. (2019).
Future Battlefield Air Space Management: An Internet of
Things (loT) Based Framework. International Conference
on Signal Processing and Communication (icsc), 15-21.
https://doi.org/10.1109/ICSC45622.2019.8938280

Soles, M., & Hernandez, D. (2020). Hacia una renovada carrera
de armamentos en el espacio ultraterrestre. Towards a re-
newed armed race in outer space. Politica Internacional,
7,112-118. http://rpi.isri.cu/sites/default/files/2020-08/
Revista%20Trimestral%20No0.7%20Julio-Septiembre%
202020.pdf#tpage=112

Sputnik News. (2018, 11 de septiembre). Rusia llama a la comu
nidad internacional a prevenir la militarizacion del es
pacio. Sputnik News. https://mundo.sputniknews.com/
espacio/201809111081885677-derecho-del-espacio-
prohibicion-de-armas/

Sputnik News. (2019, 27 de marzo). La India ensaya con
éxito un cohete antisatélite. Sputnik News. https://
mundo.sputniknews.com/asia/201903271086332132-
avance-espacial-de-la-india/

U.S.-China Economic and Security Review Commission.
(2015). 2015 Report to Congress - Global Counterspace.
Weeden and Samson.

REVISTA CIENCIA Y PODER AEREO | vol. 15 n.° 2 | julio-diciembre del 2020 | pp. 32-52 | ISSN 1909-7050 E-ISSN 2389-9468 | https://doi.org/10.18667/cienciaypoderaereo.677

Escuela de Postgrados de la Fuerza Aérea Colombiana


http://cefadigital.edu.ar/bitstream/1847939/256/1/VC%2013-2015%20PAOLINI.pdf
http://cefadigital.edu.ar/bitstream/1847939/256/1/VC%2013-2015%20PAOLINI.pdf
https://doi.org/10.23919/CYCON.2019.8756904
https://doi.org/10.23919/CYCON.2019.8756904
https://dle.rae.es/militarizar
https://www.realcleardefense.com/articles/2020/05/14/america_needs_space_planes_now_and_space-based_missile_defenses_as_soon_as_possible_115286.html
https://www.realcleardefense.com/articles/2020/05/14/america_needs_space_planes_now_and_space-based_missile_defenses_as_soon_as_possible_115286.html
https://www.realcleardefense.com/articles/2020/05/14/america_needs_space_planes_now_and_space-based_missile_defenses_as_soon_as_possible_115286.html
https://www.realcleardefense.com/articles/2020/05/14/america_needs_space_planes_now_and_space-based_missile_defenses_as_soon_as_possible_115286.html
http://en.roscosmos.ru/202/
https://www.glonass-iac.ru/en/BEIDOU/index.php
https://www.glonass-iac.ru/en/BEIDOU/index.php
https://www.glonass-iac.ru/en/GLONASS/
https://www.glonass-iac.ru/en/GLONASS/
http://en.roscosmos.ru/174/
https://doi.org/10.1109/ICSC45622.2019.8938280
http://rpi.isri.cu/sites/default/files/2020-08/Revista%20Trimestral%20No.7%20Julio-Septiembre%202020.pdf#page=112
http://rpi.isri.cu/sites/default/files/2020-08/Revista%20Trimestral%20No.7%20Julio-Septiembre%202020.pdf#page=112
http://rpi.isri.cu/sites/default/files/2020-08/Revista%20Trimestral%20No.7%20Julio-Septiembre%202020.pdf#page=112
https://mundo.sputniknews.com/espacio/201809111081885677-derecho-del-espacio-prohibicion-de-armas/
https://mundo.sputniknews.com/espacio/201809111081885677-derecho-del-espacio-prohibicion-de-armas/
https://mundo.sputniknews.com/espacio/201809111081885677-derecho-del-espacio-prohibicion-de-armas/
https://mundo.sputniknews.com/asia/201903271086332132-avance-espacial-de-la-india/
https://mundo.sputniknews.com/asia/201903271086332132-avance-espacial-de-la-india/
https://mundo.sputniknews.com/asia/201903271086332132-avance-espacial-de-la-india/
https://www.infobae.com/america/opinion/2019/09/04/la-militarizacion-del-espacio-exterior-exige-responsabilidad/
https://www.infobae.com/america/opinion/2019/09/04/la-militarizacion-del-espacio-exterior-exige-responsabilidad/
http://www.intelsat.com/about-us/overview/
http://www.intelsat.com/about-us/overview/
http://eng.mod.gov.cn/news/2019-07/24/content_4846443.htm
http://eng.mod.gov.cn/news/2019-07/24/content_4846443.htm
https://atalayar.com/content/alarma-en-washington-por-el-disparo-de-un-misil-anti-sat%C3%A9lite-ruso
https://atalayar.com/content/alarma-en-washington-por-el-disparo-de-un-misil-anti-sat%C3%A9lite-ruso
https://atalayar.com/content/alarma-en-washington-por-el-disparo-de-un-misil-anti-sat%C3%A9lite-ruso
http://www.jfklibrary.org/archives/other-resources/john-f-kennedy-speeches/united-nations-19610925
http://www.jfklibrary.org/archives/other-resources/john-f-kennedy-speeches/united-nations-19610925
https://rusemb.org.uk/press/2029
https://rusemb.org.uk/press/2029
http://eng.mil.ru/en/structure/forces/cosmic.htm
http://eng.mil.ru/en/structure/forces/cosmic.htm
https://www.nasa.gov/mission_pages/station/main/index.html
https://www.nasa.gov/mission_pages/station/main/index.html
https://www.nasa.gov/specials/60th/sputnik/
https://www.nasa.gov/specials/60th/sputnik/
https://www.nasa.gov/topics/history/index.html
https://www.nasa.gov/topics/history/index.html
https://www.nasa.gov/topics/technology/index.html
https://www.nasa.gov/topics/technology/index.html
https://www.lanasa.net/iss/dragon-hace-entrega-de-mas-experimentos-cientificos-la-estacion-espacial
https://www.lanasa.net/iss/dragon-hace-entrega-de-mas-experimentos-cientificos-la-estacion-espacial
https://www.lanasa.net/iss/dragon-hace-entrega-de-mas-experimentos-cientificos-la-estacion-espacial
http://www.technologyreview.es/s/11268/el-espacio-el-nuevo-gran-campo-de-guerra-de-la-humanidad
http://www.technologyreview.es/s/11268/el-espacio-el-nuevo-gran-campo-de-guerra-de-la-humanidad
http://www.technologyreview.es/s/11268/el-espacio-el-nuevo-gran-campo-de-guerra-de-la-humanidad

Escuela de Postgrados de la Fuerza Aérea Colombiana

UNOOSA. (2017). Derecho Internacional del Espacio: Instrumen-
tos de las Naciones Unidas. Organizacidn de las Naciones
Unidas.

UNOOSA. (2020, enero). Status of International Agreements Re-
lating to Activities in Outer Space as at 1 January, 2020.
UN Affairs. https://www.unoosa.org/documents/pdf/
spacelaw/treatystatus/TreatiesStatus-2020E.pdf

USSF. (2020, 9 de junio). What’s the Space Force. https://www.
spaceforce.mil/About-Us/FAQs/Whats-the-Space-Force

Xataca. (2019, 3 de abril). India ha destruido uno de sus satéli-
tes con un misil interceptor: un peculiar paso de cara a
ser otra potencia espacial. Xataca. https://www.xataka.
com/espacio/india-ha-destruido-uno-sus-satelites-mi
sil-interceptor-peculiar-paso-cara-a-ser-otra-poten
cia-espacial

Xataca. (2019, 7 de agosto). Francia quiere equipar sus satéli-
tes espaciales con ametralladoras: asi es su plan de
4.100 millones para militarizar el espacio. Xataca. https:
//www.xataka.com/espacio/francia-quiere-equipar-sus-
satelites-espaciales-ametralladoras-asi-su-plan-4-100-
millones-para-militarizar-espacio

Yamaguchi, M. (2020). Abe says new unit will defend Japan from
space tech threats. https://www.msn.com/en-us/news/
world/abe-says-new-unit-will-defend-japan-from-spa
ce-tech-threats/ar-BBZ8kfk#image=BBZ8kfk_1|2.: MSN

Yamaguchi, M. (2020, 21 de enero). Japan reveals plan for
space defense unit. Defense News. https://www.defen
senews.com/space/2020/01/21/japan-reveals-plan-for-
space-defense-unit/

La nueva carrera por el dominio del espacio ultraterrestre


https://www.unoosa.org/documents/pdf/spacelaw/treatystatus/TreatiesStatus-2020E.pdf
https://www.unoosa.org/documents/pdf/spacelaw/treatystatus/TreatiesStatus-2020E.pdf
https://www.spaceforce.mil/About-Us/FAQs/Whats-the-Space-Force
https://www.spaceforce.mil/About-Us/FAQs/Whats-the-Space-Force
https://www.xataka.com/espacio/india-ha-destruido-uno-sus-satelites-misil-interceptor-peculiar-paso-cara-a-ser-otra-potencia-espacial
https://www.xataka.com/espacio/india-ha-destruido-uno-sus-satelites-misil-interceptor-peculiar-paso-cara-a-ser-otra-potencia-espacial
https://www.xataka.com/espacio/india-ha-destruido-uno-sus-satelites-misil-interceptor-peculiar-paso-cara-a-ser-otra-potencia-espacial
https://www.xataka.com/espacio/india-ha-destruido-uno-sus-satelites-misil-interceptor-peculiar-paso-cara-a-ser-otra-potencia-espacial
https://www.xataka.com/espacio/francia-quiere-equipar-sus-satelites-espaciales-ametralladoras-asi-su-plan-4-100-millones-para-militarizar-espacio
https://www.xataka.com/espacio/francia-quiere-equipar-sus-satelites-espaciales-ametralladoras-asi-su-plan-4-100-millones-para-militarizar-espacio
https://www.xataka.com/espacio/francia-quiere-equipar-sus-satelites-espaciales-ametralladoras-asi-su-plan-4-100-millones-para-militarizar-espacio
https://www.xataka.com/espacio/francia-quiere-equipar-sus-satelites-espaciales-ametralladoras-asi-su-plan-4-100-millones-para-militarizar-espacio
https://www.msn.com/en-us/news/world/abe-says-new-unit-will-defend-japan-from-space-tech-threats/ar-BBZ8kfk#image=BBZ8kfk_1|2.: MSN
https://www.msn.com/en-us/news/world/abe-says-new-unit-will-defend-japan-from-space-tech-threats/ar-BBZ8kfk#image=BBZ8kfk_1|2.: MSN
https://www.msn.com/en-us/news/world/abe-says-new-unit-will-defend-japan-from-space-tech-threats/ar-BBZ8kfk#image=BBZ8kfk_1|2.: MSN
https://www.defensenews.com/space/2020/01/21/japan-reveals-plan-for-space-defense-unit/
https://www.defensenews.com/space/2020/01/21/japan-reveals-plan-for-space-defense-unit/
https://www.defensenews.com/space/2020/01/21/japan-reveals-plan-for-space-defense-unit/

