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de la Ciencia y la
Tecnologia

Resumen

En el articulo se desarrolla una reflexion alrededor de
unas definiciones de ciencia, de ciencias basicas y apli-
cadas, de la clasificacion de las disciplinas cientificas y el
método cientifico como fundamento para la construc-
cion de leyes y teorias. Se hace énfasis en el progreso
de la ciencia, con sus autores, descubrimientos e inven-
ciones a traves de los siglos, desde que el hombre apa-
recio sobre la Tierra y empez6 a utilizar su inteligencia
para crear ciencia y el uso de sus manos para construir
maaquinas e instrumentos gque fue inventando como
aplicacién a los conocimientos adquiridos, originando
la tecnologia.

Palabras claves: Ciencia, tecnologia, método cientifico, de-
sarrollo historico.

Abstract

This article makes a reflection on some definitions of
science, such as basic and applied sciences, the classifica-
tion of scientific disciplines, and the scientific method as a
basis for building laws and theories.

It emphasises the progress of science and its authors, dis-
coveries and inventions through the centuries since man
appeared on the earth's surface and started using his mind
to create science and his hands to build machines and in-
vented tools as an application of the knowledge acquired,
making technology possible.

La Historia de la ciencia estudia el desarrollo de los co-
nocimientos cientificos y tecnolégicos de las sociedades
humanas. Estudia también el impacto que la ciencia y la
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tecnologia han tenido historicamente en la cultura, la eco-
nomia y la politica.

La palabra “ciencia” etimolégicamente proviene del latin
“scientia’} conocimiento el equivalente del griego “epis-
teme’, conocimiento riguroso, metodico, organizado. La
ciencia es un conjunto de los conocimientos adquiridos
por el hombre a lo largo de |a historia, debidamente orde-
nados, seguin sus principios, causas, métodos y técnicas y
clasificados segun las distintas ramas del saber. La aplica-
cién de esos métodos y conocimientos conduce ala gene-
racion de mas conocimiento objetivo en forma de predic-
ciones concretas, cuantitativas y comprobables referidas
a hechos observables, pasados, presentes y futuros.

La ciencia puede diferenciarse en ciencias basicas y aplica-
das. Las ciencias basicas, se orientan a la aplicacion de nue-
vos conocimientos, responden a demandas internas de la
propiadisciplina, estudian problemas definidos. Las ciencias
aplicadas, estudian la aplicacion del conocimiento cientifico
a las necesidades humanas y al desarrollo tecnologico.

Disciplinas cientificas

El epistemologo aleman Rudolf Carnap en su libro “Funda-
mentos de l6gica matematica” fue el primero en clasificar
la ciencia en:

Ciencias formales: Son aquellas ciencias que no estudian
fenomenos emplricos. Utilizan la deduccion como méto-
do de busqueda de la verdad: Logica-Matematica.

Ciencias naturales: En ellas se ubican las ciencias que tie-
nen por objeto el estudio de la naturaleza. Siguen el mé-
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todo clentifico: Astronemia, Biologia,

Fisica, Quimica, Geologia y Geo- /‘f =
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3. Hipotesis: Es la pregunta o preguntas
que hacemos ante el hecho observa-
do o descrito. La hipétesis en el
sentido original de la palabra,
se entiende como suposicion
o conjetura acerca de algun
fenémeno u objeto de es-
tudio principal adelimitar,
el problema a investigar,
teniendo en cuenta al-
gunas variables que se
refieren a las caracteris-
ticas propias del feno-
meno investigado.
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Ciencias sociales: Son to- 4
das las disciplinas que se '
ocupan de los aspectos
del ser humano- cul-
tura y sociedad . El
método depende
de cada disciplina
en particular. An-
tropologia, Demo-
grafia, Economia,
Historia, Psicologia,
Sociologia y Geo-
grafia humana.

4. Experimentacion: Con-
siste en la verificacion o
comprobacion de la hipé-

. tesis. La experimentacion
Meétodo determina la validez de las
cientifico posibles explicaciones que nos

hemos dado y decide que una hi-
potesis se acepte o se rechace. La ex-
perimentacion no es repetible a todas las

ramas de la ciencia, especialmente en ciencias hu-
manas, pero lo es, necesariamente, en los fenémenos
naturales,

El método cientifico ( del griego:
meta = hacia, a lo largo edos= camino
hacia el conocimiento ) se concibe como una

estructura, un armazon formado por reglas y principios cla-
ramente ordenados.

El método cientifico es el proceso mediante el cual una
teoria cientifica es validada o descartada. Existe una serie
de pasos inherentes al proceso cientifico, que son respe-
tados en la construccién y desarrollo de nuevas teorias.
Estos son:

5. Registro y andlisis de datos: La labor cientifica necesita
la recoleccion de datos (observaciones iniciales, du-
rante el final del experimento) en forma organizada,
de manera que sea posible determinar relaciones en-
tre estos, para lo cual se utilizan tablas, cuadros, grafi-

1. Observacion: Consiste en la recoleccion de hechos cas, efc.

acerca de un problema o fenomeno natural o social ¢

que despierta nuestra curiosidad. Las observaciones

deben ser lo mas claras y numerosas posibles, porgue
han de servir como base de partida para la solucion.

. Analisis de resultados: Los investigadores some-
ten la informacion a muchos estudios, entre
estos al analisis estadistico, que consis-
te en utilizar las matematicas como

Descripcion: Se trata de una detallada descripcion del funcién en la expresion de

fenomeno objeto de estudio. modelos cientificos.




7. Conclusiones: Finalmente, después del analisis riguro-
so de los datos, es necesario plantear conclusiones que
permitan tanto al investigador como a otras personas
identificar los resultados del estudio.

Los grandes proyectos investigativos se realizan en cen-
tros de investigacion y universidades en forma multidis-
ciplinaria, con importantes inversiones en instalaciones,
e involucrando a una gran cantidad de cientificos de di-
ferentes paises y especialidades. Para que todos puedan
colaborar unidos con eficiencia necesitan un método sis-
tematico, que se pueda repetir o comprobar en cualquier
parte del mundo.

Desarrollo historico breve de la
ciencia y la tecnologia

Desde los tiempos prehistoricos los conocimientos fueron
trasmitidos de generacion en generacion por medio de la
tradicion oral. La sistematizacién del conocimiento desde
aquellos tiempos se comprueba en los dibujos que los
pueblos pintaban en las paredes de las cuevas, el uso del
fuego y las hachas manuales de piedra, del periodo paleo-

litico, encontradas en Europa (25.000 anos A. C.) . Ademas,
se atestiguan con el trabajo de los metales como el bron-
ce, el cobre y el hierro. Y con el arado, el riego primitivo en
los valles de los rios Nilo, Tigris y Eufrates.

Después del ano 4.000 A.C., aparecio una de las creaciones
mas complejas de la humanidad: la ciudad, con la cons-
truccion de palacios, templos, tumbas y amurallamientos.
Se construyen las piramides de Egipto, México, y también
centros rituales como Machu Pichu en el Perd, que simbo-
lizan el poder organizativo y la magnitud tecnologica de
los centros urbanos.

Los griegos y los ramanos fueron grandes tecnologos en
cuanto a la organizacion y la construccion de palacios,
templos y edificaciones. El crecimiento de las ciudades
también estimulo la invencion de la escritura, inicialmen-
te en Mesopotamia con la escritura cuneiforme sobre
tablillas que datan de los 2000 A.C., y en Egipto con los
jeroglificos .

De los hombres de esa época se destacan los filosofos
jonios (siglo VI A.C.) que sustituyen las representaciones
antropomorficas de los mitos por elementos de la natura-
leza y elaboran cosmogonias de perfil cientifico - filosofi-




co. Sus representantes mas sobresalientes son el filosofo
Tales de Mileto que introdujo el concepto de que la tie-
rra era un disco plano, Anexagoras matematico y Demo-
crito que tendra notable influencia sobre la medicina de
Hipocrates. Ademas sobresalen el matematico y filésofo
Pitagoras con su teorema, en astronomia Tholomeo, autor
de la teoria geocéntrica quien sostenia que la tierra era el
centro del universo,

En Atenas, en el siglo IV A.C., Aristoteles en su pensa-
miento destaca la teoria de las ideas, que proponia que
los objetos del mundo fisico eran perfectos, y que solo las
formas perfectas pueden ser objeto del verdadero cono-
cimiento.

En la edad media, periodo histérico transcurrido entre la
caida de Roma y el renacimiento (aproximadamente del
ano 400 al 1500 D. C.), en contra de las creencias popu-
lares, se produjeron grandes avances tecnologicos. Las
culturas bizantina e islamica que prosperaron en esta
época tuvieron una importante actividad en las areas de
la filosofia, el arte, la literatura, la religion; en especial la
cultura islamica que aporté numerosas contribuciones
cientificas, que tendran gran importancia en el renaci-
miento europeo, por ejemplo en el arte de la guerra, la
agricultura, el transporte, la imprenta, el astrolabio, la
polvora, la cartografia que contribuyeron a los grandes
descubrimientos geograficos del siglo XV y XVI.

El renacimiento (S.XV), llamado asi por el renacer de las
cienciasy las artes griegas y latinas, marco el fin de la edad
media y cred elementos solidos en el desarrollo de nuevos
conocimientos. De los cientificos de esta época se destaca
Nicolas Copérnico quien inicio la revolucion cientifica con
su teoria heliocéntrica. Entre los pensadores mas promi-
nentes se destacan Francis Bacon en Inglaterra, René Des-
cartes en Francia y Galileo Galilei en Italia.

El renacimiento y la ilustracion cambian la postura de los
hombres hacia la tecnologia, considerando que ésta es in-
trinsicamente buena y que una mala utilizacion de la mis-
ma puede causar efectos indeseables. Bacon, en el siglo
XV, fue uno de los primeros cientificos en rechazar la idea
de gue la técnica ejercia una influencia corruptora sobre
la moral al contrario, defendio que los hombres encon-
trarian en la tecnologia la forma de mitigar el sufrimiento
propio de la condicién humana.

Del siglo XVII y XVIII sobresalen cientificos como Isaac
Newton quien aporto la teoria de la ley de gravitacion
universal en 1687; Gottfried Leibniz que sentd las bases
de la ciencia y las matematicas actuales; y René Descar-
tes, filosofo franceés, quien dio paso a la ciencia materia-
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lista del siglo XVIII. El quimico francés Antoine Laurent
de Lavoisier publicé el “Tratado elemental de Quimica”
en 1789 e inicid la revolucion de la quimica cuantitativa.
Y Charles Darwin, quien desarrollé la teorfa de la evolu-
cion de las especies.

La sociedad moderna se inicia con la revolucion industrial
producida a lo largo de los siglos XVIIl y XIX. La industria se
convierte en el motor de la actividad econémica y las he-
rramientas artesanales son sustituidas por las maquinas
(magquina de vapor, maquinas eléctricas y nuevas tecnolo-
gias) que modifican los sistemas de produccion, transpor-
te y comunicacion.

En los siglos XIX y XX se han producido grandes avances
cientificos como el mapa del genoma humana, el desarro-
llo de la bomba atémica, los viajes espaciales, el avance de
la medicina, vacunas contra la malaria, la fiebre amarilla, la
ingenieria, las comunicaciones, etc. Estamos en una cons-
tante evolucion gracias a investigadores que estudian y
realizan estos grandes descubrimientos.

Las revoluciones cientificas de principios del siglo XX estu-
vieron ligadas especialmente al campo de la fisica a través
del desarrollo de la mecanica quantica y la teoria de la relati-
vidad de Albert Einstein y en el siglo XXl |a ciencia se enfrenta
a las revoluciones de la biotecnologia y nanotecnologia.

La tecnologia se ha situado entre la ciencia y la técni-
ca, entre los componentes teoricos de la ciencia y las
ejecuciones préacticas de la técnica, siempre orientado
a la resolucién de los problemas que la humanidad se
ha ido encontrando, aunque en algunos momentos se
replanteen las dimensiones éticas de los avances con-
seguidos.
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