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Simuladores para entrenamientos
en la Fuerza Aérea Colombiana:

Simulators for Training in the Colombian Air Force’

José Fernando Sizza Moreno?

Resumen: La simulacion es una técnica que compromete ingenieria de software, ingenieria
mecanica e ingenierfa electrénica, ademés de emulacién, que definen los modelos matema-
ticos para dotar a una maquina especificaciones funcionales, para la apariencia en tiempo
real de comportamientos idénticos a los de su contraparte a imitar. Asimismo, emular es una
reproduccion de las operaciones de otro, intentando igualarlas e incluso excederlas. De esta
manera, una maquina se dota con la simulacion y la emulacién en tiempo real, disefiando
maquinas capaces de imitar y remedar otras, sin los riesgos, humanos o de infraestructura que
involucra en la realidad, con la emulacién acorde con la méaquina a igualar. El entrenamien-
to puede ejecutarse en este tipo de mdaquinas, para proporcionar y evaluar las habilidades
necesarias a desarrollarse en la vida real, con el fin de disminuir los costos y los tiempos que
implican. Es asi que el objetivo de este articulo es proporcionar una vision sobre simuladores
aeronduticos puestos en practica en la Fuerza Aérea Colombiana.

Palabras clave: Emulacion, simulacion, simulacion en la Fuerza Aérea Colombiana.

Abstract: Simulation is a technique that involves software engineering, mechanical enginee-
ring and electrical engineering, as well emulation, which defines mathematical models to
provide a machine with functional specifications for real-time operation of identical behavior
to its counterpart to imitate. Moreover, to emulate is a duplication of the operations of so-
mething, trying to match them and even to exceed them. In this way, a machine is provided
with simulation and emulation in real time, designing machines able to imitate and mimic
others, without the risks, human or of infrastructure involved in reality, with the emulation
according to the machine to equal. Training can be done on these machines, to provide and
evaluate required skills to be developed in real life, in order to reduce costs and times implied.
Thus, the objective of this article is to provide an insight into aviation simulators implemented
in the Colombian Air Force.
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Introduccién

Dentro de la Maestria en Ciencias Militares Aeronau-
ticas (MACMA) que desarrolla la Escuela de Postgrados
de la Fuerza Aérea de Colombia (EPFAC) se cumplen ac-
tividades de investigacion para solucionar problemas de
las diferentes Unidades de la Fuerza Aérea Colombiana
(FAC) desde sus dos lineas de investigacion, Doctrina Mi-
litar Aeroespacial e Investigaciones Operacionales. Esta
ultima, con tres (3) ejes tematicos: estrategia, operacio-
nesy sistemas de simulacién, estructurando alternativas
tematicas para solucionar dichos problemas.

Al referiros en el eje temético “sistemas de simu-
lacion’, es necesario percibir los alcances actuales de la
Fuerza en este sentido para determinar qué simuladores
hacen falta tanto en la parte operativa como en la parte
de gestidn, con el fin de establecer propuestas por parte
de los estudiantes de la MACMA para obtener simulado-
res apropiados acorde a un tema en particular o poder
ejecutar las soluciones propuestas por los estudiantes
en los simuladores actuales en sus opciones de grado.

Ademas, poder establecer la aparicion de estos sis-
temas de simulacion en el mundo obedeciendo a la ne-
cesidad del hombre para reducir accidentes, tiempo y
dinero por entrenamientos en aeronaves reales, poner
de manifiesto las ideas de investigacion que se tuvieron
en cuenta en esos momentos para poder crearlos, tan-
to para la parte civil como la parte militar enfocandose
en la Fuerza Aérea de los Estados Unidos (USAF, por sus
siglas en inglés).

Método

Para el desarrollo del presente articulo se desarrolld
una investigacion de enfoque cualitativo, de tipo descrip-
tiva y documental, a fin de conocer la actividad que lleva
a cabo la Fuerza Aérea Colombiana en la implementa-
cion de simuladores, en el ejercicios de entrenamientos y
puesta en marcha, bien sea, en el desarrollo de sus funcio-
nes o en respuesta a la asignacion de misiones.

Entrenamientos de las Fuerzas Militares

En todas las esferas laborales, la adquisicion de habi-
lidades, destrezas, conocimiento, asi como el resultado
acertado de tareas, se lleva a cabo, mediante el plan-
teamiento de objetivos claros, como lo estima Bompa
(2007) "lo mas importante de las tareas de entrenamien-
to para noveles y profesionales es la determinacion de
objetivos asequibles planificados en base a las habilida-
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des individuales”(p. 17) para una labor determinada, por
medio de entrenamientos de larga o corta duracién, es-
tos ultimos hacen referencia a la ensefianza de practicas
relacionadas con las tareas que se desean ejercitar y asf
obtener los aprendizajes necesarios para una labor en
particular. Luego que, estos aprendizajes ya adquiridos
satisfacen las insuficiencias presentes en los puestos de
trabajo ya sea por personal nuevo o antiguo y de ma-
nera paulatina las insuficiencias futuras se prevén segun
la preparacion que sea necesaria en el personal, como
lo indica Siliceo (2004) “la capacitaciéon es la funcién
educativa de una empresa u organizacion por la cual se
satisfacen necesidades presentes y se prevén necesida-
des futuras respecto de la preparacion y habilidad de los
colaboradores” (p. 25).

De esta manera, los entrenamientos de las Fuerzas
Militares, son preparados con el fin de adquirir habili-
dades, destrezas, conocimientos y resultados de tareas
militares en particular, mejorandolas y consolidandolas
para que no sea solo el logro de nuevas habilidades,
puesto que, de acuerdo con Lipman (2001) “la educa-
cién no debe ser la mera adquisicion de habilidades
cognoscitivas, sino su mejora y su consolidacion” (p.
34). De esta forma, se obtiene personal mas eficiente,
capaz y asertivo, ya sea en la evaluaciéon de alternativas
0 en la toma de decisiones en los campos de batalla o
de guerra, para lograr ventajas competitivas; hacerlo de
una manera eficaz y eficiente y, obtener, mantener y
mejorar el desempefio global (Chavéz, 2003), y conlleva
a tener personal militar de alta calidad para desarrollar
tacticas, operaciones o estrategias mas adecuadas en el
momento indicado en la campana, batalla o guerra, que
permite analizar las mejores técnicas a utilizar en el de-
sarrollo de cualquier operacion militar por medio de las
experiencias vivenciadas en la academia.

Es necesario destacar que para lograr una alta cali-
dad en el personal preparado, estos entrenamientos de-
ben retribuir a las necesidades naturales del ser humano,
convirtiéndose en un recurso de motivacion al interior
de la empresa (Castillo, 2006). Por lo tanto, el personal
militar se siente preparado a la hora de desarrollar una
operacion militar, con mejor actitud que contagia al res-
to de personal con los que comparte la misma mision.

Es asi como, en la Fuerza Aérea Colombiana (FAC)
las practicas de tactica militar aerondutica, operaciones
militares aeronduticas y estrategia militar aeronautica,
entre otras, se realizan en la Escuela de Suboficiales de la
Fuerza Aérea Colombiana (ESUFA), en la Escuela Militar



Aerondutica (EMAVI) y en la Escuela de Postgrados de
la Fuerza Aérea Colombiana (EPFAC), donde se dan las
practicas necesarias en cada una de estas actividades.
Como resultado de esto; altos estandares de entrena-
miento, con los costos financieros, logisticos y humanos
que puedan generar. Del mismo modo y en su gran ma-
yorfa las practicas de guerra, se desarrollan en la Escuela
Superior de Guerra (ESDEGUE), y al interior de los esta-
dos mayores conjuntos y de fuerzas.

Las practicas en actividades de seguridad y defen-
sa nacional desarrolladas en la ESDEGUE son previstas
en el Simulador Tactico Operacional Conjunto (SITOC)
el cual cuenta con doctrina y simulacion de varios es-
cenarios adaptados a la realidad de las Fuerzas Militares
de Colombia (FEMM). Este simulador permite realizar
ejercicios ajustados a las necesidades del programa aca-
démico a que se aplique en la toma de decisiones ope-
racionales, estratégicas o analisis de crisis, por medio del
trabajo conjugado de los comandantes, facilitdndoles la
practica y el entrenamiento siendo participes como co-
mandantes, miembros de estados mayores y gerentes
en el planteamiento, conduccion y ejecucion de planes
operacionales y estratégicos previamente elaborados.

Ahora bien, la ensefanza de estas actividades se
evidencia en los diferentes programas impartidos en
cada una de estas escuelas, y se determina la efectividad
del proceso educativo con la didactica de ensefianza -
aprendizaje que se utiliza, para influenciar sobre los estu-
diantesy en las metas que persigue para un aprendizaje
en particular con la utilizacion de herramientas tecno-
l6gicas (D'agostino, 2007), valiéndose de estdndares de
apoyo en el uso de la tecnologfa para la ensefianza, el
aprendizaje y la evaluacion de los estudiantes (C.I.D.E,
2003), determinando la forma mas eficaz de tener per-
sonal militar aeronautico con preparaciéon de calidad en
cada una de las labores a desarrollar en la FAC y con-
tribuyendo competentemente con la mision vy la vision
de la misma en un entorno de supremacia del espacio
aéreo colombiano dando cumplimiento al articulo 216
de la constitucion politica colombiana.

Como lo sefala Ferndndez (2001) “la efectividad re-
quiere considerar tanto la eficacia como la eficiencia, es
la combinacién de ambos. Sabemos que se puede ser
muy eficaz pero sin eficiencia, y también es frecuente
en educacion ver acciones eficientes pero ineficaces” (p.
317) luego que, determinar hasta qué punto se es eficaz
pero al mismo tiempo determinar la eficiencia, queda
en papel del proceso de autoevaluacion, de esta ma-
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nera se entrega al personal nuevos conocimientos que
no tengan falencias en la eficacia o en la eficiencia, ya
que al determinar esas faltas tanto de eficacia como de
eficiencia a tiempo, se corrigen de manera adecuada,
lo que implica que el estudiante debe hacer la evalua-
cion de su propio trabajo y comprometerse con un plan
personal de recuperacion que corrija las faltas sefaladas
(Castillo, 2002). De esta forma, se aprende holisticamen-
te, logrando que el aprender sea alojado de manera
permanente en la memoria del estudiante (Sperling,
2004), asi los estudiantes entregan su mayor capacidad
al momento de entrar en el desarrollo de una operacién
aeronautica a cualquier nivel.

En cuanto a la utilizacion de herramientas tecno-
l6gicas, sea una de estas la simulacion de sistemas,
considerada como una valiosa técnica en la ensefian-
za (Martin, 2008), desafiando de esta manera a dichas
escuelas en abrir el abanico de opciones para la ense-
fanza de los saberes en el campo militar aeronautico,
por medio de sistemas reales simulados con infraes-
tructura tecnolégica de punta, entregando el maximo
de experiencia permitido a los alumnos segun sus dis-
ciplinas en ambientes reales, mediante la simulacién
de sistemas antes de ser puestos en una aeronave o el
desarrollo de un proceso (FAC, 2010) dentro del siste-
ma de calidad de la FAC.

Las opciones de ensefianza dentro de una academia
siempre deben estar acompafadas de los sentidos, en
una interaccion, destacandose oido y vista (Blackwood,
2011), proporcionando a los estudiantes un proceso
mas eficiente y eficaz al involucrar la mayor cantidad de
sentidos en su aprendizaje. De esta manera (Blackwood,
2011), se puede esperar el maximo desempefo de los
militares de la FAC, ante las diferentes condiciones en las
cuales se encuentren involucrados.

Simuladores de vuelo

Al abordar el tema de simuladores, cabe precisar
qué es un simulador. Segun Guasch (2009) es la “téc-
nica que permite imitar (o simular) en un ordenador el
comportamiento de un sistema real o hipotético segun
ciertas condiciones particulares de operacion” (p. 1). De
igual modo, los simuladores consisten en una interac-
cién persona - computador con “programas que repre-
sentan un modelo o entorno dindmico y en el que a
través de graficos o animaciones facilitan al estudiante
la visién de lo que ocurre en el entorno que esta simu-
lando” (Pérez, 2001, p. 276). Asi pues, cada estudiante se
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siente inmerso en el equipo a operar como si estuviera
en la realidad, ya que al verse rodeado de la interactivi-
dad virtual del mundo que lo involucra en el escenario,
le va “aportando flexibilidad y sobre todo, interactividad
a la ensefanza” (Murcia, 2004, p. 67). De esta manera, se
hace mas efectiva la ensefanza y el aprender del estu-
diante, al el momento de una operacion aeronautica en
todos los niveles, dependiendo de la experiencia adqui-
rida y la funcion en la que se desenvuelva él estudiante
(simulador de operaciones).

Actualmente, existen diferentes tipos de simulado-
res segun su fin. Se cuentan con los a) simuladores de
conduccidn, para enfrentarse con mayor seguridad en la
clases practicas (Monclus, 2010); b) simulador de carre-
ras (autos, motocicleta, camién, entre otros); ¢) simula-
dor de vuelo (Senge, 2006), para dominar el mundo ae-
rondautico. Por otra parte, existen: d) simulador de trenes;
e) simulador clinico médico, utilizado por los estudian-
tes en medicina y paraclinico; f) simulador de negocio,
para evidenciar entornos empresariales; g) simulador
musical; h) simulador termo - solar, i) simulador de segu-
ridad cibernética "para el adiestramiento de personas y
grupos encargados de salvaguardar la seguridad ciber-
nética de gobiernos e infraestructuras militares y civiles
criticas” (Infodefensa, 2012, parr.1). Es evidente que por
cada actividad que se ensefa en la vida real se puede
utilizar un simulador, destacandose las actividades de
mayor riesgo con el fin de evitar posibles accidentes
humanos, riesgos en infraestructura, con los elevados
Costos que estos acarrean.

En este sentido, se comprende, que con los simu-
ladores de vuelo inicialmente se pretendia evitar acci-
dentes por falta de conocimiento de las aeronaves a
utilizar, sin ser aerotransportados sus usuarios. A manera
de ejemplo, tenemos; el “Sander Teacher” en 1910 (Ri-
ley, 2008). Este consistia en un aeroplano que tenia la
posibilidad de sentir el aire inclindndose y girando libre-
mente. Para la misma década se crea un simulador de
vuelo simplemente con un barril montado en una mesa;
posteriormente, en 1930 el “Link Trainer” (Riley, 2008) si-
mulaba movimientos mecéanicos con instrumentos de
control, preparando pilotos para la Segunda Guerra
Mundial; el “Celestial Navigation Trainer" de 1943 (Kirk,
2009) tenfa la posibilidad de albergar la tripulacion de
un bombardero capacitdndola en misiones nocturnas.

Ahora bien, con el apogeo de la creacion de los pri-

meros computadores, se da la invencion de los prime-
ros simuladores electronicos y en 1948 (Rolfe, 1979) para
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la aerolinea Pan American, se crea en Curtiss-Wright el
simulador B377 Stratocruiser con todos los sistemas
utilizados por una aeronave comercial, adaptando un
sistema de camaras para proyectar imagenes de los alre-
dedores del aeropuerto a un televisor. Un sistema pare-
cido fue utilizado por los militares para simular bombar-
deos. Para los afios 60 en la General Precision INC (livibe,
2013) se desarrolla un simulador con 10 movimientos, lo
que llevé a que en 1977 se crearan, con todas las presta-
ciones necesarias, para un piloto de aerolinea.

Desde ese momento, los mayores avances se die-
ron en tecnologias de visualizacion como lo indica Hi-
dalgo (2011) en su libro Israel del siglo XXI Tradicién y
Vanguardia, dando testimonio de la solvencia israeli, en
el caso de las vistas del exterior de la cabina, que se rea-
lizaban utilizando un espejo esférico que las proyectaba,
con lo cual mejoré la sensacion de vuelo. Finalizando asi,
adelantos tecnoldgicos esenciales en la construccion de
simuladores de vuelo, que establecieron los estandares
de disefio para ser retomados por especialistas en soft-
ware, electrénica, y mecanica entre otras disciplinas en
ingenieria para que sean las desarrolladoras de nuevos
conceptos en la materia.

Ante esta perspectiva, un nuevo concepto en estos
dias consiste en un compartimiento que efectla movi-
mientos reales desarrollando los conocimientos de nue-
vas disciplinas y procedimientos aeronauticos, cuenta
con una cabina real abierta con mandos, panel y panta-
llas para desarrollo de un vuelo simulado; conjuntamen-
te cuenta con un compartimiento de instructor, donde
se pueden considerar las variables de vuelo, aeronave,
meteorologfa en tiempo real, entre otros, a ser experi-
mentados por el alumno que percibe varias impresiones
de una operacién aérea, ademas de conectarse con el
exterior apoyados en modernos cascos que permiten la
conexion con internet.

En este orden de ideas, se desarrollan actividades
de entrenamiento militar en condiciones de simula-
cién, y se reducen los costos financieros, logisticos y
humanos por entrenamiento y capacitacion al perso-
nal militar, como es el caso de los simuladores ubica-
dos en las diferentes unidades militares de la Fuerza
Aérea Colombiana (Ver Tabla 1). Con éstos se pretende
aumentar la capacidad de reaccion de cada uno de los
cadetes u oficiales segun sea el caso, ademas poder
evaluar las diferentes capacidades de atencion y ma-
nipulacion de los controles emulados (Simulador OV-
10 ubicado en EMAVI), propiciando enfrentamientos



entre equipos (azul y rojo) confirmando los diferentes
trabajos que se realizan entre equipos de aeronaves
inscritas a la FAC explicdndolos, transformandolos vy
analizandolos para poder ser ejecutados en la realidad
de forma mas eficaz, confirmando los procesos que se
ejecutan en los cielos de Colombia, lo cual contribuye
a cumplir con la mision de la FAC.

Tabla 1. Simuladores de vuelo en las diferentes
unidades operacionales de la Fuerza Aérea Colombiana.

CANTIDAD TIPO UNIDAD
2 HAWK EMAVI
1 T-27 CACOM-2
1 F-28F CACOM-4
3 UH-1H CACOM-4
. HUEY 11 CACOM-4
1 Frasca 242-T CATAM
1 UH-60 CACOM-4

Fuente: elaboracién del autor.

Se hace necesario, destacar los simuladores de vue-
lo de helicopteros en el Comando Aéreo de Combate
No.4. CACOM 4 ubicado en Melgar (Tolima), los cuales
han capacitado aproximadamente a 4171 hombres y
mujeres entre FAC, Armada, Ejército, Policia y Fuerzas
extranjeras, siendo considerados como pioneros en
capacitaciones de Latinoamérica (Colprensa, 2013, p.
28-1l). No obstante, es importante que se establezca
innovacion, aplicacion y apropiaciéon de tecnologia
al interior de los programas de entrenamiento de las
Fuerzas Militares, de esta manera se incide positiva-
mente en dicho proceso (Canal de Ledn, 2002), De ahf
que se cuenta con un sinnimero de posibilidades de
capacitacion en el marco de la innovacion y renova-
cion pedagdgica (Canal de Ledn, 2002). Es decir, que la
calidad de la educacion o la libertad de la ensefanza,
se entiende como un “conjunto de ideas, procesos y
estrategias, mas o menos sistematizados, mediante las
cuales se trata de introducir y provocar cambios en las
practicas educativas vigentes” (p. 11).-

Conforme sucede esto, se puede estar igual o me-
jor entrenados que paises avanzados, permitiendo la
apreciacion del conflicto o post-conflicto de manera
permanente y reconocida, y demostrando un alto ni-
vel de preparacion, por lo que se justifica plenamente
el reconocimiento del hecho (Duvauchelle, 1994). En
este sentido, se deben tener en cuenta las caracteris-

Tecnologia e Innovacion

ticas de los modelos de simulacion y los modelos de
emulacion, para ser implementados y de esta manera
seguir fortaleciendo las Fuerzas Militares, asi el “forta-
lecimiento de frente a los grupos al margen de la ley,
mediante la adecuada dotacién y profesionalizacion
de las fuerzas armadas” (Fernandez de Soto, 2004, p.
470) indudablemente, proporciona unas Fuerzas Ar-
madas preparadas, entrenadas para enfrentar los desa-
fios que le atafen por parte del actuar del pafs, de igual
manera, preparados para enfrentar escenarios sociales
disociadores que se viven actualmente en Colombia,
donde son necesarias las Fuerzas Militares para conser-
var su legitimidad y no como afirmara el vicepresiden-
te de Colombia Francisco de Paula Santander al presi-
dente libertador Simén Bolivar: el pueblo se encuentra
trastornado por las Fuerzas Militares (1928).

Ambientes de simulacién en el marco de la defen-
sa nacional

Respecto a las caracteristicas técnicas que se deben
tener en cuenta para realizar una adecuada capacita-
cién, una de estas es la utilizacion de escenarios debi-
damente adaptados en los cuales se logre una emula-
cién propicia, donde herramientas como el mapa real
de Colombia con todos sus accidentes geograficos, es
fundamental para tener una mejor habilidad. Asimismo,
agregar los mandos incluidos en las aeronaves reales,
hacen que se pueda adaptar mejor segun la necesidad
operativa, buscando también que el tripulante se sienta
confortable al ubicarse en el simulador, al encontrarse
éste dotado con la realidad necesaria para ser operado.
Paralelamente, debe ser capaz de ejecutar todas las 6r-
denes necesarias con el mismo comportamiento que se
obtiene en el mundo real, con la misma informacién y a
un costo factible.

De igual manera, los Ambientes de Simulacién en
Escenarios Militares (ASEM) en las FEMM de todos los
paises del mundo, establecen un marco de entrena-
miento militar crucial en el actual mundo globalizado,
capacitando a las unidades militares, mediante los me-
jores recursos que se encuentren en el mundo, asf los
simuladores ejercen un cambio en el entrenamiento
militar. Como es el caso de la USAF, que crea la Air For-
ce Agency for Modeling and Simulation (AFAMS, por sus
siglas en inglés), partiendo de la base de la soberania
nacional, y entregando la directiva No 5000.59 donde es
explicito que se debe capacitar en adquisicion, prueba,
andlisis, planeacion, experimentacion, entrenamiento
educativo y formal (Directiva 5000.59, 2007) a las unida-
des militares basados en modelado y simulacion.
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En Colombia, preservar la soberania del territorio
nacional es fundamental para dar cumpliendo al articu-
lo 217 de la Constitucion Politica Nacional, el cual esta-
blece que “Las Fuerzas Militares tendrdn como finalidad
primordial la defensa de la soberania, la independencia,
la integridad del territorio nacional y del orden consti-
tucional!; para cumplir este articulo, se desarrollan ac-
tividades encaminadas a la defensa nacional y enmar-
cada en las misiones de todas las fuerza; una de estas
actividades se establece en el entrenamiento regular
de las fuerzas, involucra recursos econémicos y utiliza
las mejores alternativas encontradas a nivel nacional y
mundial, tomando los entrenamientos que utilizan un
simulador para desarrollar la velocidad de reaccion vy la
actuacion técnica tactica en condiciones de déficit (Pla-
tanov, 2001), como uno de los soportes en entrenamien-
to mas econdmicos ya que se sustentan en la utilizacion
del mismo recurso por los diferentes integrantes de las
Fuerzas sin las necesidades, costo e infraestructura que
esto conllevarfa, debido a la utilizacién de armamento,
gasolina o personal calificado que no podria ser utiliza-
do en los lugares donde son necesarios.

De esta manera, el rubro por entrenamiento militar
desarrollado en ASEM, toma escenarios militares de po-
sibles misiones que se basan en lecciones aprendidas,
en los cuales interactUan oficiales de la Fuerza Publica
con estrategias militares, tacticas militares, de gestion
de operaciones militares o de gestion militar que los
lleven a ganar una campafa, batalla o guerra emulada,
y propicia conclusiones que pueden ser puestas en el
escritorio para ser ejecutadas con una mejor planeacién
de cada una de las unidades a ser utilizadas que no se
tuvieron en cuenta en las primeras planificaciones antes
de ser ejecutadas por los oficiales de las fuerzas en el
simulador, provee una mejor capacitacién que instru-
yéndolos por medio de lecturas basadas en campanas
exitosas y no exitosas que se han dado a nivel nacional
y mundial en la historia, para que sean adaptadas en el
campo de batalla segun las necesidades de cada uno de
los comandantes en alguin momento, desafidndolos a
que sean recordadas para ponerlas en practica. De este
modo, es mejor actuar con todos los sentidos, integran-
dolos por medio de un simulador.

Es asi como, dentro de las caracteristicas técnicas de
los modelos de simulacion se encuentran las siguientes:

« Deben ser completos.
- Adaptables.
Que tengan credibilidad.
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- Deben ser simples (menor nimero de pardme-
tros).

- Con factibilidad tanto en informacién como en
recursos.

«  Econdmicos.

Conclusiones

Los ASEM que actualmente estdn instalados en
Colombia, no establecen una competencia significa-
tiva en el entrenamiento de oficiales de la FAC, de-
bido a que no se emulan escenarios en los cuales se
puedan establecer tacticas aeronduticas, estrategias
aeronduticas y operaciones aeronauticas en entre-
namiento militar, aéreo, de procesos gerenciales, de
procesos de apoyo y de gestion publica, donde se lo-
gre efectuar planeacion, conduccién y coordinacién
de cada una de las operaciones descritas, debilitando
el entrenamiento que se instruye a cada uno de ellos
y los cuales no pueden entregar lo mejor de sus ca-
pacidades. Debido a la falta de coordinacion de cada
una de las unidades militares puestas a trabajar en
equipo, bien sea, por no poder operar una maquina
en particular o ante un grupo que tiene la necesidad
de ser dirigidos en los campos de batalla, pero no son
asertivos ante las érdenes entregadas para su ejecu-
cion en un lugar especifico, sin tener que dejar de
lado las funciones que estén ejecutando por el hecho
de encontrarse mal dirigidos.

Ahora bien, un ASEM con estas caracteristicas
mencionadas anteriormente, y puestas al servicio de
los integrantes de la Fuerza Aérea Colombiana con las
especificaciones funcionales necesarias para poder en-
trenar el personal involucrado en las operaciones milita-
res, aéreas, de procesos gerenciales, procesos de apoyo
y de gestiéon publica, en los cuales puedan efectuar la
planeacién, conduccion y coordinacion de estas, contri-
buird a ejercer con mayor dominio una operacion militar
aerondutica efectiva, contundente en escenarios reales
sin los costos financieros, logisticos y humanos acarrea-
dos por adiestramientos reales, que puedan eliminar
el error por las repeticiones que se hagan de la misma
misién, cumpliendo de esta forma con el art 217 de la
Constitucion y la mision de la Fuerza, corroborado por la
vision de la FAC que establece tener el mejor personal y
capacitarlo para este fin. Asf, se puede contratar los ser-
vicios de instalacion y puesta en marcha de mas simula-
dores que contengan emulador de todas las aeronaves
de la Fuerza, capacitando ya sea en pilotaje, atencion de
las mismas hasta gestion aeronautica.



Por consiguiente, las especificaciones funcionales
deben ser modelos matematicos que se basen en cada
una de las necesidades por parte de las disciplinas de
los oficiales de la Fuerza Aérea Colombiana, ayudado
de una infraestructura que se comporte segun la ne-
cesidad de la respectiva disciplina del oficial/alumno,
como por ejemplo un prototipo de aviéon Kfir, en el
cual se involucren los movimientos reales al operar la
aeronave, o establecer las pautas necesarias para efec-
tuar las gestiones que deben tener en cuenta por estar
al servicio de una mision vy las necesidades a suplir en
ésta, ya sea tactica, operacional o estratégica, con cada
una de las capacidades de la Fuerza establecidas en un
simulador; finalmente poder ser destinadas a un fin ge-
neral, operacién exitosa por cada uno de los alumnos/
oficiales, con la experiencia generada por la utilizacién
del simulador en cuanto a planificacién en la obten-
ciéon del objetivo que se debe lograr por parte de los
integrantes de la Fuerza.
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