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Resumen

La propuesta de una nueva metodologia para el curso virtual de inglés de la escuela de postgrados de la Fuerza Aérea
Colombiana, es un tfrabajo de investigacion realizado con el fin de maximizar los resultados obtenidos en cuanto all
mejoramiento de la proeficiencia delidioma inglés en los oficiales y suboficiales de la Fuerza Aérea Colombiana (FAC),
a través de una herramienta diddctica, agil, practica y amigable, fundamentada en el uso de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion (TIC); que facilite la interacciéon y se enmarque en las necesidades de tiempo vy lugar
que poseen los usuarios, y que garantice de esta forma el éxito del proceso de ensenanza-aprendizaje del idioma
inglés.

Asi es como el presente trabajo de investigacion se fundamentd, en primer lugar, en un andlisis del actual curso virtual
de inglés de la FAC, en el cual se establecieron algunos aspectos que dificultan el éxito del proceso ensenanza-
aprendizaje del idioma inglés. En segundo lugar, se llevd a cabo un estudio de las diferentes teorias, modelos
pedagdgicos existentes y su aplicacién en la enseianza virtual de una segunda lengua. El andlisis es complementado
con el estudio de algunas experiencias de modelos de ensenanza virtual a nivel nacional e infernacional. Finalmente
se presenta una propuesta que redne los aspectos mdsimportantes de una nueva metodologia para el aprendizaje del
idioma inglés en la modalidad virtual, que pueda ser adoptada por la Escuela de Postgrados de la Fuerza Aérea
Colombiana.

Palabras clave: ensenanza delinglés, e-learning, pedagogia, ambiente virtual de aprendizaje.

Abstract

The teaching model proposal for the virtual English course for the Colombian Air Force is the result of a research work
done. It was done in order to maximize the results obtained in terms of improving the officers' and non-commissioned
officers' proficiency. Through an educational tool, based on the use of ICT, a didactical, agile, practical, user friendly
tool, that facilitates interaction and is framed on the needs of mode, time and place that a user has. With a system like
this one it may guarantee the success of the process of teaching and learning a second language.

The ensuing research has been developed with the following process: First: an analysis of the present virtual English
course given in the FAC. Some aspects that hinder the success of teaching and learning English as a second language
were established. Second, a study of different existing pedagogical models, theories and their application in virtual
learning of a second language was conducted. The analysis is complemented by studying some experiences of e-
learning models at a national and intfernationallevel. Finally, a proposal that meets the mostimportant aspects of a new
methodology for learning English in the virtual mode, which can be adopted by the Colombian Air Force Graduate
School, is presented.

Keywords: teaching andlearning, e-learning, teaching model, teaching, virtuallearning environment.
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Introduccion

La importancia de proponer una nueva metodologia
para un ambiente virtual de aprendizaje es incluir las
bondades del aprendizaje significativo y colaborativo,
de manera que los estudiantes puedan alcanzar el
desarrollo de competencias que permitan el
aprendizaje del idioma ingles en la modalidad virtual;
asi mismo, que se pueda sacar provecho de los
beneficios de estudiar a través de la virtualidad, para
superar asilas dificultades en su desplazamiento.

En la Ultima década, las instituciones militares en
Colombia han sufrido un profundo cambio en la
estructura de sus procesos de formacion, cualificando
las estrategias y técnicas diddcticas de ensenanza y
aprendizaje. Por ofra parte, también se ha visto
fortalecido la instruccion en el campo tdctico,
operacional, técnico, humanistico y administrativo, lo
que redunda en el fortalecimiento de la eficiencia y la
eficacia del cumplimiento de la mision de la Fuerzas
Militares de Colombia. Sin embargo, el dominio del
idioma inglés continta siendo una necesidad entre los
hombres y mujeres que conforman las Fuerzas Militares
en Colombia y mds aun en los oficiales de la Fuerza
Aérea Colombiana (FAC). Sise fiene en cuenta que el
inglés, desde la convencidon de Chicago en 1944, es el
idioma oficial de la aviacién y cuyo desconocimiento,
de acuerdo con elinforme anual de 2011 publicado por
la Organizacion de Aviacién Civil Internacional (OACI),
es uno de los mayores obstdculos para la seguridad
operacional a nivelmundial.

Por esta razdn, es un objetivo del Ministerio de Defensa
Nacional continuar con la profesionalizacion de los
hombres y mujeres integrantes de la fuerza publica,
para lo cual se cred el Sistema Educativo de las Fuerzas
Armadas (SEFA). Este sistema plantea cinco lineas
estratégicas: doctrina, excelencia educativa,
liderazgo, derechos humanos e investigacion y
desarrollo tecnoldgico. Dentro de la linea estratégica
"excelencia educativa” se encuentra enmarcado el
aprendizaje de una o mds lenguas extranjeras como
uno de los objetivos estratégicos del SEFA.

Enrelacién conlo anterior, las politicas institucionales de

la FAC ensu Plan Estratégico Institucional (PEI) 2011-2030

literal 7.2.3.5.15 menciona que:
[...] la educaciéon del personal militar de la Fuerza
desde elingreso hasta el retiro debe ser continua, y
se debe fomentar la cultura del auto-aprendizaje
significativo, mediado por las tecnologias de la
informacién y la comunicacion, para garantizar el
acceso a los diferentes programas que componen
la oferta académica, asicomola cobertura. (p.44)

Esto ubica la educacién virtual en un eje de la gestién
institucional que evidencia un esfuerzo permanente por
enriquecer el nivel de competencias de su personal
orgdnico.

Cabe destacar que estos esfuerzos por fortalecer la
educacién virtual no aislan el aprendizaje de una
segunda lengua, puesto que el PEI (2011-2030) resaltalo
siguiente: “la concepcidn de formacion integral en la
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actualidad contempla el dominio de una segunda
lengua; se adoptard el inglés como opcién de
bilinglismo, enla Fuerza Aérea Colombiana” (p. 44).

Por tanto, a la hora de implementar ambientes de
aprendizaje, modelos pedagdgicos y nuevas
metodologias de enseianza enla virtualidad, se deben
fener en cuenta los lineamientos establecidos por el
Ministerio de Educacion Nacional, las politicas
institucionales establecidas tanto por el SEFA y la FAC,
asi como contar con la infraestructura necesaria en el
interior de la Escuela de Postgrados de la Fuerza Aérea
colombiana (EPFAC), para lograr una articulaciéon
coherente entre los enfoques pedagdgicos del
proyecto educativo institucional y el objetivo de
ensefanza enla mediacion virtual.

El curso virtual de la escuela de postgrados
. de la Fuerza Aérea Colombiana

Pensando en las necesidades de capacitacion del
personal militar de la FAC y teniendo en cuenta las
caracteristicas de los estudiantes, que por sus
condiciones laborales y operacionales presentan poca
disponibilidad de tiempo, asi como por su ubicacién
geogrdfica que dificulta la asistencia a cursos
presenciales delidiomainglés, se cred el curso virtual de
aprendizaje del idioma inglés usando una plataforma
de educacién virtual, con el fin de ofrecer una
capacitacion de calidad que fuese pertinente, de facil
acceso, integraly flexible.

Asi es como la Escuela de Postgrados de la Fuerza
Aérea Colombiana viene liderando desde 2011 la
ensefanza delidiomainglés para oficiales y suboficiales
de la institucion, a través de un curso soportado en la
plataforma de educacién virtual Blackboard. Sin
embargo, los resulfados en las prueba de inglés no
resultan del todo alentadores porque de acuerdo con
las estadisticas oficiales de la Jefatura de Educacion
Aerondutica (JEA), ente rector de la educacién y
capacitacion en la FAC, arrojé los siguientes resultado
en la aplicacion de exdmenes del American Language
Course (ALC) para 2011: el promedio general (en
oficiales y suboficiales) de proeficiencia en el idioma
inglés en la FAC es de un 45,3%, dentro del cual el
promedio para el personal de oficiales corresponde al
53,1% y para el de suboficiales, al 37,5%. De igual forma,
para 2012 el resultado promedio general en la FAC fue
de 47,1%, donde el personal de oficiales obtuvo un
56,4% y el de suboficiales, un 37,8%. Esto demuestra un
incremento poco significativo con respecto al ano
anterior, feniendo en cuenta que durante 2011y 2012se
llevaron a cabo varios ciclos del curso virtual de inglés
ofrecido porla EPFAC. Esimportante aclarar que el ALC
es el programa de ensenanza presencial del idioma
inglés del Departamento de Defensa de los Estados
Unidos para paises amigos, y es el que estd siendo
utilizado por las Fuerzas Militares de Colombia; dicho
programa posee su propio sistema de evaluacién
mediante exdmenes escritos que se aplican
anualmente a todo el personal militar integrante de la
FAC.




Por lo tanto, el curso virtual de inglés de la EPFAC se
caracteriza por desarrollarse dentfro de una
metodologia tradicional, la cual no cumple con las
caracteristicas propias de la educacioén virtual, aspecto
que se evidencia en el alto porcentaje de contenidos
tedricos y en la inexistencia de la organizacion
secuencial de la diddctica y el correspondiente
seguimiento por parte del tutor, lo que genera en el
estudiante una responsabilidad unilateral de su
procesos de ensenanza-aprendizaje; este hecho trae
como consecuencia una alta desmotivacion y
desinterés una vez se conoce la metodologia del curso.

Experiencias de modelos
pedagagicos en la enseianza virtual

Cuando de mejorar una estructura educativa se frata,
se fija la atencion en diferentes experiencias exitosas
usadas en ofrasinstituciones. Otro proceso que ha dado
resultados satisfactorios, relacionados con el uso de
diferentes recursos dptimos en capacitacién virtual, es
la plataforma virtual utilizada por parte del Ejército de
Brasil, donde Azevedo, Vilas y Oliveira (2010) indican
que gracias a la funcionalidad de la plataforma virtual
utilizada y a la infraestructura tecnoldgica se alcanzan
los siguientes objetivos: andilisis del sistema de gestion de
informacion y evoluciéon de la educacion virtual, lo que
permitié la apertura y el facil acceso por parte de los
educandos. Esto es posible por las caracteristicas
particulares del modelo pedagdgico que vienen
desarrollando, como comunicacion bidireccional,
organizacién de contenidos, flexibilidad de ambientes
de aprendizaje, diversos recursos y estrategias
diddcticas, constante tutoria y acompanamiento en el
proceso de aprendizaje (Azevedo, Vilas y Oliveirq,
2010).

Colombia cuenta con diversos modelos de Educacion
Virtual; se referencian dos casos especificos: primero el
de la Universidad Militar Nueva Granada, donde
Salcedo Escarria (2010) aborda y escribe las
caracteristicas del modelo pedagdgico medial
interactivo en educacién a distancia. La autora indica
que dicho modelo ha puesto al servicio de los
estudiantes estrategias, acciones y herramientas
electrénicas con un enfoque pedagdgico que
contribuyen al logro de los objetivos de la institucién a
partir de la implementacion de las tecnologias de la
informacién y de la comunicacién, y de la cual se
pueden resaltar varios aspectos como su permanente
actualizacion, lo que la hace mds versdatil e innovadora,
y capacita asi al personal militar en cortos periodos sin
importar su ubicacién geogrdfica en el mundo,
mediante un proceso permanente y continuo de
evaluacién del progreso de cada alumno,
manteniendo una alta motivacién del estudiante y
mediante un excelente aprovechamiento de los
diferentes medios tecnolégicos y la plataforma virtual
de educacién. También se hace mencién de la
experiencia de la Institucion Universitaria de
Investigacién y Desarrollo, de Bucaramanga, la cual
plantea para sus ambientes virtuales de aprendizaje un
modelo pedagdgico basado en el aprendizaje
significativo y el aprendizaje basado en problemas,
donde el estudiante es el centro del aprendizaje y se le
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ofrecen oportunidades, herramientas y contextos para
el logro de los objetivos a través del aprendizaje
colaborativo (Lizcano, Cubidesy Lizcano, 2008).

Con respecto a lo anterior, se evidencia que es
necesario que los modelos pedagdgicos fortalezcan la
interaccién, la comunicaciény las diferentes relaciones
que se dan dentro de los ambientes de aprendizaje;
caracteristicas que también se perciben en cursos de
inglés en la modalidad virtual, como son Livemocha
que proporciona material educativo en 38 idiomas
alrededor del mundo y permite asi interactuar siempre
con personas nativas, al igual que Busuu, que ofrece
capacitacién en 12 idiomas diferentes. Estas
plataformas gozan de una cantidad de herramientas
versdtiles que se encuentran al alcance de los usuarios,
incluyendo aplicaciones para guardar en los teléfonos
mdviles, lo que indica que no importa el lugar ni el
momento; el usuario mantiene un contacto frecuente
con el idioma, interactia con diferentes personas
nativasy alavez avanza en su proceso de aprendizaje.
Ofro caso por mencionar es el curso virtual de Open
English, cuyo servicio es de 24 horas, los siete dias de la
semana. Los tutores son nativos norfeamericanos
debidamente certificados y capacitados en técnicas
que aceleran el proceso de aprendizaje. Su objetivo es
ayudar a los estudiantes a alcanzar una mejor fluidez
verbal, asesoran alos alumnos enla parte de gramdtica
y la correcta pronunciacion. Los estudiantes tienen la
posibilidad de tomar clases en vivo en cualquier
momento, y de esta manera asegurar clases
personalizadas de cuatro personas, lo que facilita la
interaccién frecuente con el inglés y hace las clases
précticas y mds efectivas; de esta forma, se logra en
corto tiempo el avance de los diferentes niveles en el
manejo del idioma. Open English se asocia con
organizaciones lideres a nivel internacional en el drea
de contenido, en la ensefanza del idioma inglés y las
respectivas herramientas tecnoldgicas necesarias en el
aprendizaje de un idioma extranjero, como son
Cambridge University Press, Association or Educational
Publishers, English Central y el IELTS, lo que la hace una
institucion competente a nivel internacional con la
formacién que proporciona a sus alumnos. Aungue las
opciones anteriormente mencionadas son
experiencias marginales de las instituciones educativas,
estas tienen un gran éxito en el desarrollo de
competenciaslinguisticas.

~ Conceptos revisados

Este articulo se enmarca en un acercamiento
conceptual desde la educacién abordando las
principales caracteristicas de los modelos
pedagdgicos, definiendo ambiente virtual de
aprendizaje y sus principales caracteristicas para
determinar soluciones viables, educativas vy
pedagodgicas para la interaccién del usuario en la
capacitacion virtual. Esto contribuye a mejorar el curso
virtual de inglés, mediante la propuesta de una nueva
metodologia, lo que permite atender las necesidades
de los estudiantes de la EPFAC. Es por ello que se
expondrdn a continuacién algunas de las principales
caracteristicas de los modelos pedagdgicos
empleados enlaeducacion virtual.
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Modelos pedagagicos en la enseiianza virtual

Los procesos educativos basados en posTUIodos'
pedagdgicos en los cuales el aprendizaje es entendido
como el producto de la ensenanza suponen que el fin
de la educacién es fundamentalmente ensefar,
fransmitir y entrenar en habilidades y destrezas. Desde
esta perspectiva, el proceso ensenanza-aprendizaje es
visto como un todo, y se deja de lado el hecho de que
también es posible lograr otfros tipos de aprendizaje en
la vida cotidiana, sin que se produzcan
necesariamente procesos de ensenanza o de
instruccién. Igualmente existen procesos de ensefanza
que no instruyen o el aprendizaje obtenido es de baja
calidad.

Conlaintegracion de las tecnologias de la informacion
y la comunicacién (TIC) a la educacion, es importante
revisar el modelo pedagdgico de las instituciones para
no caer en el error de que el modelo fradicional se
ajuste a la educacién virtual. En la tabla 1 se exponen
las principales caracteristicas y componentes de los
modelos existentes, como son: conductista,
constructivista y social-cognitivo, con el propdsito de
reflexionar sobre los enfoques pedagdgicos que cada
uno establece y ver la necesidad de plantear un
modelo que integre las caracteristicas requeridas en la
ensenanza de la modalidad virfual.

MODELO TEORIA

PEDAGOGICO

decir, que estd asociado a nuevas TIC, y estd
favorecido por la incorporacién de las tecnologias
donde se potencia la educaciéon virtual por estar
basada en la educacion no presencial y donde el
centro es el aprendiz. Esto posibilita el aprendizaje
activo y participativo, como lo menciona Salcedo
Escarria (2010) al destacar tres elementos a la hora de
disenar ambientes virtuales de aprendizaje:
comunicacioén, materialesy actividades.

La comunicacion enmarca laimportancia de este en el
proceso de aprendizaje con la participacién del tutory
los estudiantes, los materiales estdn relacionados con
los contenidos programdticos de la asignatura y de
cémo deben ser presentados, por ejemplo, los objetos
virtuales de aprendizaje y las actividades académicas,
las cuales son el eje central de la educacion virtual y
deben estar disenadas en el marco de estrategias y
técnicas diddacticas con objetivosy evaluacion.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, tanfo como las
caracteristicas de los modelos pedagdgicos y la
necesidad del aprendizaje significativo a través de los
ambientes virtuales, este articulo propone las
consideraciones de un modelo pedagdgico que esté
acorde con las demandas de la educacién en la
modalidad virtual.

RELACION

DOCENTE - ESTUDIANTE AUTORES

Eldocente esunintermediarioentre | pgcente: Aristoteles

lasinstruccionesy el aprendizaje.Se | |ntermediarioy ejecutor Hobbs

realiza un adiestramiento y se | Estudiante: Hume
CONDUCTISMO | desarrollan algunas destrezas que | sybordinado, sigue instrucciones y | Paviov

llevan al moldeamiento de la Ard :

P : oraenes. Skinner

conducta técnico-productiva.

El docente propicia un aprendizaje Ausbel

significativo con ambientes Docente: ) Piaget

experimentales donde le facilitan | Asesor,apoyo alestudiante. Vigostky
CONSTRUCTIVISMO | "o stydiante desarrollar Estudiante: .

capacidades de reflexion para asi | Participante activo

afianzar estructuras cognitivas.

El docente proporciona espacios Docente: Bruner

donde el estudiante pueda | ryjlitadory estimulador. P. Freire
SOCIAL-COGNITIVO | desarrollar actividades en forma Estudiante:

cooperativa, partiendo de un | anqiizg, reflexiona, participa.

conocimiento cientifico-técnico.

Tabla 1. Cuadro comparativo modelos pedagdgicos
Fuente: elaboracién propia, a partir de Martinez Castro (2013).

Ambientes virtuales de aprendizaje

La Unesco (2010) menciona que los entornos de
aprendizaje virtuales constituyen una forma totalmente
nueva de tecnologia educativa y ofrecen una
compleja serie de oportunidades y tareas a las
instituciones educativas de todo el mundo. Ademds,
define al ambiente de aprendizaje como un programa
informdtico interactivo de cardcter pedagdgico que
posee una capacidad de comunicacién integrada, es
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Consideraciones a la metodologia propuesta

Actualmente la ensefanza del idioma inglés en la
modalidad virtual requiere el empleo de nuevas
metodologias, estrategias para el uso adecuado de la
tecnologia, de manera tal que reuna las actividades
para el logro de los objetivos académicos. El modelo
pedagdgico debe agrupar elementos y conceptos
que permitan el éptimo desarrollo del proceso de
ensefanza-aprendizaje; debe ademds estimular la




participacion activa de los estudiantes en su proceso
de construccion del conocimiento, que permita una
relacién mds activa entre los estudiantes y el tema de
estudio, para asi generar un sistema de aprendizaje
holistico, fundamentado por el aprendizaje
colaborativo. En la tabla 2 se observan las caracte-
risticas y los componentes bdsicos de la metodologia
que favorezca la interaccion y la aprension de
conocimienfos.

La importancia de proponer una nueva metodologia
para un ambiente virtual de aprendizaje es incluir las
bondades del aprendizaje significativo y colaborativo,
de manera que los estudiantes puedan alcanzar el
desarrollo de competencias que permifan el
aprendizaje del idioma inglés en la modalidad virtual, y
asi mismo se pueda sacar provecho de los beneficios de
estudiar a distancia, para superar de esta forma las
dificultades en su desplazamiento.

Discusion

La adopcién de una metodologia para la ensefanza
delinglés debe ser el resultado de analizar aspectos tan
importantes como el PEl, los objetivos educativos
propuestos, el perfil y las necesidades de los futuros
estudiantes, entre otfros aspectos. Asi mismo, se debe
tener en cuenta que el modelo pedagdgico, en este
Caso para un proceso de ensenanza-aprendizaje en un
ambiente virtual, debe ser holistico, centrado en una
permanente interacciéon estudiante-docente,
fundamentado en el aprovecha-miento de las

ASPECTOS
METODOLOGICOS

Construccion del conocimiento a partir de conceptos previos, con los cuales el estudiante

CIENCIA Y TECNOLOGIA I

capacidades de las TIC, con un soporte técnico 24
horas, siete dias a la semana y una evaluacion
confinua.

Asi mismo, el éxito de la ensefanza de una segunda
lengua en la virtualidad depende, en gran medida, del
disefo pedagodgico del curso. Frecuentemente, se
comete el error de asumir que las herramientas
tecnoldgicas pueden reemplazar y cumplir el trabajo
del docente, y arrojar como resultado una
desmotivacion del estudiante, que en muchos casos
asume una actitud pasiva en su proceso de aprendizaje
y, por ende, se obtiene un bajo resultado de su parte. Es
por esto que se busca evitar la desercion estudiantil y
frabajar para alcanzar los objetivos de aprendizaje
tfrazados inicialmente, que son aspectosimportantes en
la educacién virtual, como lo son en la educacion
tradicional para el éxito del proceso de aprendizaje.

Adicionalmente, teniendo en cuenta que la educaciéon
es un proceso social ligado a la cultura en el cual el
aprendizaje colaborativo, la interaccién con
companeros y tutores, y las experiencias, asi como los
conocimientos previos del estudiante, juegan un papel
frascendental en la educacién virtual. Es importante
seleccionar un modelo pedagdgico enfocado en la
formacion de nuevas competencias, mds que en la
simple fransmisién de conocimientos. En consecuencia,
como resultado de evaluar las caracteristicas
pedagdgicas del curso virtual del idioma inglés para el
personal militar integrante de la FAC, se propone la
adopcién de un modelo pedagdgico multimedial e

DESCRIPCION

Pedagogia pueda interactuar, socializar con el docente para desarrollar habilidades que le permitan
llegar al aprendizagje.
Roles Estudiante: activo, participativo, autodidacta; tener y desarrollar competencias en el manejo
. delainformaciény manejo de tiempo.
estudiante o - . o .
e Docente: orientador, facilitador de herramientas para el aprendizaje; clarifica conceptos,

haceinvestigaciony evalia.

Metodologia Reflexion.

Fundamentado en conceptos previos del estudiante.

Estimula el saber, elhacer, elsery el convivir.

Actividades de interaccién y comunicacion sincrénica; es autébnomo en la presentacion de su

Actividades frabajos, socializaciones con eldocente.
Enfoques

Pedagégicos Aprendizaje significativo (Ausbel) y aprendizaje colaborativo (Jhon Dewey).
/ Autores

R comunicacién asincronica.

Se establece herramienta de comunicacién sincrénica y se complementa con la

Evaluacion

Evaluacién permanente, por proceso, coevaluacion.

Relaciones

Est&n dadas porla colaboracion, dado que se convierten en el accionar de los participantes.

Tabla 2. Descripcion de los principales aspectos de la metodologia propuesta para la ensefanza
de la modalidad virtual de la Escuela de Postgrados de la Fuerza Aérea Colombiana
Fuente: elaboracion propia.
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interactivo, que sea el resultado de aspectos como una
pedagogia holistica, de construccién de conocimiento
con un alto componente de trabajo colaborativo y de
interaccién, con una metodologia diddctica vy
participativa que posibilite una comunicacién
permanentey ellogro de los objetivos trazados.

Conclusiones

El uso de una plataforma virtual para la ensenanza del
idioma inglés debe contar con unas herramientas
prdcticasy éptimas que faciliten el manejo por parte de
los usuarios, que lo hagan ver fdcil y cédmodo a sus
necesidades. Se debe ofrecer una educacion de
calidad, de facil acceso, integral y flexible a través de la
integracion de los diferentes niveles educativos, y la
pertinencia de el uso de medios y tecnologias
buscando una transformacion social, un desarrollo
sostenible y, por supuesto, una excelente capacitacion,
en este caso del idioma inglés. Este proyecto tiene un
gran potencial, ya que se relaciona directamente con
el objefivo que fiene la EPFAC de ofrecer mejores
oportunidades de capacitacion profesional.

En Colombia, las instituciones educativas han tenido
que actualizar la implementacién de plataformas
virtuales de aprendizaje y mejorar el ambiente
inferactivo para el aprendizaje, donde los alumnos
encuentren todos los medios para aprender a través de
plataformas que incorporan elementos multimediales.
Desde esta plataforma los estudiantes tienen acceso a
todoslos contenidosy a todaslas herramientas virtuales,
como los objetos virtuales de aprendizaje, las
aplicaciones sincronicas y asincronicas; alli se refuerza
todo el proceso de aprendizaje desde la modalidad
virtual, ademds se facilita el proceso de comunicacion
einteraccién entre todala comunidad educativa.

Es por esto que se realiza una propuesta de un modelo
pedagdgico que favorezca la agilidad, viabilidad e
interaccién para permitir asi que los estudiantes se
encuentren en un ambiente virtual de aprendizaje en
cualquier momento y en cualquier lugar. Lo ideal seria
mantener actualizadas las herramientas y las técnicas
diddcticas empleadas para el desarrollo del curso
virtual y su respectivo proceso, contar con un buen
presupuesto que haga la plataforma sélida y que
permita tener personal tutor bien capacitado y
certificado, que brinde la asesoria necesaria para
apoyar a los alumnos; que haya personal en la parte
administrativa encargado de mantener en excelente
estado la plataforma para que el alumno pueda
accedersiempre faciimente.

Referencias

P Aretfio, L. G. (1987). Educacién a distancia hoy.
Madrid: Universidad de de Educacion a Distancia.

p AzevedoSilva,S., VilasBoas, A.y Oliveira, G. (2010). O
processo de construcdo do portal de ensino do
exército brasileiro: relato de uma experiéncia.
Revista Prisma.com, 9, 1-45. doi: ISSN1646-3153

p Barragdn B. R. et al. (s. f.). Orientaciones pedagé-
gicas para la formacion apoyada en ambientes
virtuales de aprendizaje. Fundacién Universitaria
Tecnoldgico Comfenalco

sy TECNOESUFA

Berger, C.y Kam, R. (1996). Definitions of instructional
design. Adapted from "Training and instructional
design". Applied research laboratory, Penn State
University. Recuperado el 8 de marzo de 2007, de
http://www.umich.edu/~edé26/define.html

Black, E. (1995). Behaviorism as a learning theory.
Recuperado de http://129.7.160.
115/inst5931/Behaviorism.html

De Azevedo Silva, S., Vilas B., A.A. y De Jesus Oliveira,
G. (2010). O processo de construcdo do Portal de
Ensino do Exército Brasileiro: relato de uma
experiéncia. Revista PRISMA.COM, (9).Recuperado
http://revistas.ua.pt/index.php/prismacom/article/
viewFile/696./pdf

Dembo, M. H. (1994). Applying educational
psychology (5ta. edicién). White Plains: Longman
Publishing Group.

Dick and Carey L (1990). El disefio sistemdtico de la
instruccion (3ra. edicion). Harper Collins. New York,
Estados Unidos.

Estrada Villa, E. (2014). Tesis de Maestria: Factores
qgue confribuyen y dificultan el desarrollo de la
ensenanza aprendizaje mediada por dispositivos
moviles en instituciones de educacién superior en
Colombia. Disponible en http://intellectum.
unisabana.edu.co/handle/10818/11596 DOI:
10.13140/RG.2.1.1785.9926

Estrada Villa, E.; Boude Figueredo, O. (2015). "Hacia
una propuesta para evaluar ambientes virtuales de
aprendizaje (AVA) en Educacion Superior”. Revista
Academia y Virtualidad, 8, (2), 14-23. DOI:
http://dx.doi.org/10.18359 /ravi.1156

Exército Brasileriro (2012) Portal de Educag¢do do
Exército Departamento de Educacdo e Culturg,
Recuperado http://www.ensino.eb.br/portaledu/
quem_somos.htm

Fuerza Aérea Colombiana (2011). Plan estratégico
institucional 2011-2030 (SC4951-1).Bogotd: autor.
Good, T. L. y Brophy, J. E. (1990). Educational
psychology: a realistic approach. (4ta.
edicién).White Plains: Longman.

Guardia Lourdes, S. A. (s. f.). Diseno instruccional y
objetos de aprendizaje; hacia un modelo para el
disefio de actividades de evaluacion del
aprendizaje online. Revista de Educacidén a
Distancia. Recuperado de http://www.um.es/.ead
/red/M4/

Hine, C. (2004). Etnografia virtual. Editorial UOC. 8.
Recuperado de http://www.etnografia virtual.com/
espa%C3%Blol/sobre-la-etnograf% C3%ADa-
virtual/

Lizcano, R., Cubides, F. y Lizcano, A. (2008).
Lineamientos pedagdgicos para la creacion de
cursos virtuales en la universitaria de investigacion y
desarrollo. Manuscript submitted for publication.
Universitaria de Investigacién y Desarrollo,
Universitaria de Investigacion y Desarrollo.
Recuperado de https://mail-attachment.
googleusercontent.com/attachment/u/0/?vi=
2&ik=82ed3388al1&view=att&th=1417c7ea30ffa411
&attid=0.2&disp=inline&safe=18&zw&saduie=AG9B_
PTL?Ig_evzlaZdSIrJbVzX&sadet=1380817274300&sad
s=55q1K&TBNHk9VVITcdsW5W JFh88




CIENCIA Y TECNOLOGIA I

» Mayer, R.E. (1999). Designing instruction for
constructivist learning. En C. M. Reigeluth (Ed.).
Instructional-design theories and models, volume II: a
new paradigmof instructional theory (pp. 141-159).

» Nueva Jersey: Lawrence Erlbaum.

Jonasson, D.H. (s. f.). Thinking fechnology: Toward a
constructivist design model. Recuperado de
http://ouray.cudenver.edu/~slsanfor/cnstdm.txt

P Jonassen, D. H. y McAleese, TM.R. (Undated). A
Manifesto for a constructivist approach to
tfechnology in higher education. Recuperado de
http://led.gcal.ac.uk/clti/papers/ TMPaperl 1.html

P Martin Vegas, R. A. (2009). Manual de diddctica de
la lengua vy la literatura. Edit. Sintesis. Vallehermoso,
Madrid-Espana.

P Martinez Castro, R. (2013). Cuadro comparativo de
los modelos pedagdgicos del siglo xx. Recuperado
de http://portafolioaprendizajerobertomartinez
castro.wikispaces.com/

P Moreno, A. (2013), Open english, Recuperado el 3 de
octubre de 2013, de http://www.open
english.com/la/

P Reigeluth, C.M. (1999b). What is instructional-design
theory and how is it changing? En C.M. Reigeluth
(Edi.), Instructional-design theories and models,
volume Il: a new paradigm of instructional theory
(pp. 5-29). Nueva Jersey: Lawrence Erloaum.

P Saeftler, P. (1990). The evolution of american
educational technology. Englewood: Libraries
Unlimited, Inc.

P Salcedo Escarria, A. (2010). Modelo pedagdgico
multimedial interactivo en educacién a distancia
(tercera parte). Revista Academiay Virtualidad, 3(1),
p 50-60.ISSN 0731201

P Schwier, R. A. (1995). Issues in emerging interactive
technologies. En G.J. Anglin (Ed.), Instructional
technology: past, present and future (2da. edicidn)
(pp. 119-127). Englewood: Libraries Unlimited, Inc.

> Snelbecker, G. E. (1999). Some thoughts about
theories, perfection, and instruction. En C.M.
Reigeluth (Ed.), Instructional-design theories and
models, volume II: a new paradigm of instructional
theory (pp.31-47). Mahwah: Lawrence Erloaum.

P Schiffman, S. S. (1995). Instructional systems design:
Five views of the field. In G. J. Anglin (Ed.),
Instructional technology: Past, present and future
(Second ed) .Englewood, CO: Libraries Unlimited Inc.

P» Sudrez Guerrero, C. (2003). La dimension
pedagdgica de los entornos virtuales de aprendizaje
como interfaz de aprendizaje cooperativo.
Recuperado de http://www.geocities.com/
xtobalsg/dimension.pdf

P Wiliams, P., Schrum, L. et al.. (s. f.). Fundamentos del
disefio técnico-pedagdgico en e-learning
ANOTACIONES. FUOC P06/M1103/01179. Modelos
de disenoinstruccional.

P Unesco (2010). Informe mundial sobre el aprendizaje
ylaeducaciéon de adultos. Hamburgo: autor.

P Universidad Nacional de Colombia. (2006). Modelo
pedagdgico humanista tecnolégico de la Direccién
Nacional de Servicios Académicos Virtuales.
Recuperado de http://www.virtual.unal.edu.co/
unvPortal/articles/ArticlesViewer.do2reqCode=view
Details&idArficle=5




I CIENCIA Y TECNOLOGIA

Metodologia para determinar la eficiencia de la etapa de turbina

de alta presion en un motor turbofan

Method to determine the efficiency of the high pressure turbine
stage in a turbofan engine

Fechas de recepcidn: 19 de Octubre de 2015 Por: Oscar David Atahualpa Gamboa*
Fecha de aprobacion: 25 de Noviembre de 2015 Francisco Javier Gonzdlez Cruz**
Resumen

El presente articulo muestra la metodologia que se llevo a cabo para determinar la eficiencia de la etapa de turbina de
alta presién (HPT) de un motor turbofan de alto indice de derivacidn de un avién comercial. Para esto fue necesario
preliminarmente establecer los pardmetros de funcionamiento del motor, como el flujo mdsico de aire, relacion de
compresidn, consumo especifico de combustible, entre otfros, en diferentes tipos de motores turbofan realizando un
promedio de estos valores. Después de haber establecido un baseline, el andlisis gasodindmico permitié obtener
presiones y temperaturas internas a la entrada de la etapa de turbina de alta presion, con lo que se pudo estimar las
dimensiones de los alabes del rotor y estator, las velocidades del flujo de gas a su paso por la etapa de turbina, las
diferentes pérdidas de energia que experimenta una turbomdquina debido a su naturaleza y que se ven reflejadas en
el rendimiento global de un motor de aviacién; asi como el procedimiento que se muestra en este documento para
obtener las eficiencias de dicha etapa Esto con el fin de corroborar si el diseno realizado es satisfactorio y puede
continuarmds adelante con un posible proceso de manufactura.

Palabras clave: Eficiencia, Coeficiente de Perdidas, Perfil aerodindmico, Rotor, Turbina.

Abstract

This article presents the method used to determine the efficiency of the stage of a High Pressure Turbine (HPT) of a high
bypass ratio turbofan engine from a commercial airliner. For this it was necessary to first establish the operating
parameters of the engine such as air mass flow, compression ratio, specific fuel consumption, among others, in different
types of turbofan engines by averaging these values. Having established a baseline, the gas dynamic analysis provides
internal pressures and temperatures at the inlet stage of the high pressure turbine. With this analysis we were able to
estimate the dimensions of the rotor and stator blades, the gas flow rates when it passes through the turbine stage, the
different energy losses experienced by a turbo machine because of its nature and that are reflected in the overall
performance of an aircraft engine. We are also showing the procedure to obtain the efficiency rates for such a stage.
Thisin order to verify if its design is satisfactory and may continue later on with a possible manufacturing process.

Keywords: Efficiency, loss coefficient, aerofoil, aerodynamic profile, rotor, turbine.
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