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ABSTRACT
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The science education dimensioning lays on a proven knowledge and in the action of discourse for
comprehension and learning. Making an example out of the History of science a methodology for
the elaboration of a concept is presented in a moment where some experiments are in crisis with

the actual theories.

KEYWORDS
Education on science, concepts, teaching of science, comprehension, history of science, heat and
work, dimensionality.

RESUMEN

El dimensionamiento de la educacion en
ciencias reposa en un saber desmostradoy
en la accién de discurso para la compren-
siony el aprendizaje. Tomando un ejemplo
de la historia de las ciencias se presenta
una metodologia de elaboracion de un con-
cepto en un momento donde algunos expe-
rimentos presentan crisis con las teorias
vigentes.

PALABRAS CLAVES: educcién en cien-
cias, conceptos, ensefianza de las cien-
cias, comprension, historia de las ciencias,
calorytrabajo,dimensionalidad

INTRODUCCION

a educacion en ciencias es un espacio
de conocimiento y formacion, funda-
mentado en diversas interpretaciones las
cuales demarcan sus finalidades ligadas a

23. Estudiante doctorado interinstitucional, educacion en ciencias énfasis elaboracién conceptos

cientificos, docente de ESUFA.

diversidad dimensiones como lo son : la
dimensién social, dimension econdmica,
dimension politica, dimension de relacio-
nes internacionales, dimension cultural ,
dimensién ambiental ,dimensién pedagb-
gica ,dimension investigativa ,dimension
filoséfica, dimension epistemoldgica,
dimensién didacticay enella laensenan-
zade las ciencias, todas estas confluyen en
un punto comun y es el de establecer las
diversas formas de llevar a cabo ideas,
saberes y conocimiento de las cien-
cias caracterizando la educacion
para la formacién de los ciuda-
danos.

En el presente trabajo parti-
remos de ese dimensiona-
miento de la educacion en
ciencias y el presentar
mediante un ejemplo de
enseflanza de la fisica,
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tanto, es una forma de razonamiento légico,
reflejo de las propiedades y nexos internos,
esenciales y determinantes en la captacion
intelectual de los objetos. Siendo regulado
por leyes, tanto los objetos del mundo
material, Asi como la interpretacion ideal.
Por tanto, es uno de los componentes deter-
minantes del saber basico de toda discipli-
na cientifica, tecnolégica o humanistica.

Se denomina pensamiento conceptual, a la
serie de operaciones intelectuales y estrate-
gias que el sujeto ejecuta para la aprehen-
sion de las caracteristicas esenciales o
definitorias de los objetos. Por el contrario,
la nocién, -que es una operacién también
intelectual pero dual- no es precisa y no
incluye ni hace referencia a la esencia del
objeto. Rodrigo.1994

La construccion del conocimiento académi-
CO supone necesariamente un proceso de
cambio del conocimiento cotidiano al
conocimiento cientifico. Este cambio con-
ceptual implica que el alumno debe susti-
tuir, integrar, o reinterpretar su conocimien-
to cotidiano ,de acuerdo con la nueva infor-
macioén presentada para producir un cono-
cimiento mas certero y acorde con la cien-
cia. Vosniadou y Brewer 1992.

El concepto cientifico es la sintesis en la
cual se expresan los conocimientos adquiri-
dos acerca de un proceso o grupo de proce-
sos, de una de sus propiedades o de alguna
relacion entre diversos procesos. Desde su
forma mas elemental hasta la mas comple-
ja, el concepto se establece por medio de la
reconstruccién racional de los datos conoci-
dos, que son entrelazados, ordenados,
organizados y constituidos en una represen-
tacion unitaria. Al principio, la reconstruc-
cién puede ser poco precisa y estar mal
acotada, pero ya desde entonces refleja en
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su integridad al proceso, la propiedad o la
relacién de que se trate.

Los profesores desconocen cuéles han sido
los problemas que se tuvieron que vencer
para que fueran aceptadas diversidad de
teorias. Presentan conocimientos sobre los
paradigmas que estuvieron enfrentados
durante determinado periodo, pero de una
manera historiogréafica; lo que se ensefa
es lo que pocos libros de texto mencionan.
Pero, en general, hay una ausencia y diver-
gencia con la elaboracién de los conceptos y
sus crisis. Furio 2002

Como acabamos de senalar, una de las
razones que explican el interés por el estu-
dio de las concepciones docentes sobre la
naturaleza de la ciencia estriba en el con-
vencimiento de que dichas concepciones
incluyen reduccionismos y deformaciones
que pueden estar obstaculizando una
correcta orientacion de la ensefanza.Fer-
nandez.2002.

METODOLOGIA PARA LA
COMPRENSION DE LA CIENCIA

Ejemplo de un experimento critico, la mejor
evidencia se centra en la demostracion,

“tomaremos para ello un experimento que

generd crisis en la teoria del calor, teoria
aceptada y validada por los grandes cientifi-
cos como: Dalton, Black, Fourier, Carnot,
Clayperon, Brown, kelvin y James Joule y
sociedades cientificas de la época.

1.El experimento de Rumford

El experimento de Rumford consiste en la
produccién de calor por fricciéon en un torno
compuesto por una broca, un cafién de
bronce, un engranaje y unos caballos.



La Educacion en Ciencias y sus dimensionalidades hacia la comprension de los conceptos

S TR

Fig.1 Torno de Rumford

La broca fija presiona contra la boca cafién el
cual gira con una determinada rapidez y es
tallado el cafndn saliendo residuos del metal
en forma de virutas, cafén, broca y virutas se
calientan enormemente.

2. Como se explicaba el experimento de
Rumford desde la teoria del caldrico.

Segln la teoria del caldrico de los cuerpos, el
calor era un fluido ingravido. Al introducir mas
caldrico en una sustancia ésta se calentaba,
hasta que finalmente el calérico rebosaba y
fluia en todas direcciones. Por eso, el caiény
el taladro se calentaban y su calor al rojo
vivo se dejaba sentir a gran distancia. Al
poner en contacto un objeto caliente con otro
frio, el caldrico fluia desde el primero al
segundo. Ese flujo hacia que el objeto caliente
se enfriara y que estaba frio se calentara
segln la teoria del caldrico los cuerpos pre-
sentan calory este puede ser calor sensibley
calor latente.

La broca al presionar el cafion aplica una
fuerza de compresién, por lo que el calor sen-
sible de la broca fluye al canon y se manifiesta
como calor sensible. y porque la broca sigue
caliente y las virutas o pulverizado de bronce
que se desprenden del cafion por no estar
compresionadas, deben presentar menor
calor sensible y tener mayor calor latente.
Pero estas virutas presentan mucho calor,

tanto que fueron capaces de hacer hervir el
agua a grado de ebullicion.

iEsto no se puede explicar!

3. Cual es la explicacion de Rumford
a su experimento

Realiz6 varios experimentos entre ellos tomo
una broca romay no puntiagudo e hizo que
presionara contra el metal y aunque este no se
pulverizara, si se calentaba, luego el calor no
provenia de un fluido ya que, éste no saliay se
presentaba maés calor. Otro experimento con-
sistié en medir el calor especifico del bronce y
determinar alguna variacién entre masa de un
pedazo o el tomar la misma masa en virutas.

Después de haber torneado el material del
canon de bronce se observo que;

eLa broca, el candn, la viruta o polvo de
cafnon, tenian calor.

*El bronce del caiién manifiesto un calor ele-
vado y el polvo o viruta del bronce presentd
elevacién del calor y esto es debido a la capa-
cidad del material.

eLa capacidad de un metal del que estan
fabricadas las armas no cambia al ser reduci-
da su forma a polvo o a viruta o en trozos mas
pequenos mantiene sus propiedades.

*Si el calor fuera producido a consecuencia
de un cambio de la capacidad dei metal este
se agotaria.

*Asi el llega a establecer que el calor presen-
ta una equivalencia con el trabajo.

*Aqui inicia la transformacion de busqueda

de la equivalencia entre el trabajo Y el calor y

una nueva teoria para la comprensién del com-
portamiento Mecanico de algunos cuerpos.
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Experimento sélo enunciado superficialmente ,
no estructurado y no contemplado en la tradi-
cién cientifica, siendo uno de los mas grandes
aportes a ciencia fisica, tecnologia sociedad y
en fin a la educacién en ciencias.

CONCLUSIONES

Las concepciones docentes sobre la ensefaza
de la ciencia serfan, pues, expresion de una
vision comun, que los profesores de ciencias
aceptan implicitamente debido a la falta de
reflexion critica y a una educacion cientifica
que se limita, a menudo, a una simple trans-
misién de conocimientos.

* El analisis histdrico de un problema cientifico
aporta elementos importantes a la ensefanza
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