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ABSTRACT

The following research paper is to present a proposed design mobile
control tower for the Colombian air force conducted using Solid Works
program with proper technical specifications in order to show a design
for easy transport in the Hercules C-130, quick to install and is an aid to
the development of air operations in Colombian territory.
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RESUMEN

El siguiente trabajo de investigacion consiste en presentar una pro-
puesta de disefio de torre de control moévil para la Fuerza Aérea colom-
biana realizado con ayuda del Programa Solid Works con sus debidas es-
pecificaciones técnicas con el fin de mostrar un disefo de facil transporte
en el avion Hércules C-130, de rapida instalacion y sea una ayuda para el
desarrollo de las operaciones aéreas en territorio nacional colombiano.

Palabras claves

Servicios de transito aéreo, Controlador de torre, torre de control
movil ATC.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion se realizd para
dar a conocer una propuesta de disefio de torre de
control moévil con la que se buscara una solucion para
el apoyo de las operaciones aéreas de orden publico y
otros factores donde se observa la necesidad de reque-
rir de esta asimismo sea un diseio que nos permita su
facil transporte e instalacién, esto basado en los antece-
dentes presentados con la torre mévil con la que cuenta
la Fuerza Aérea Colombiana la cual esta ubicada en la
Macarena (Meta). El grupo de investigacion encontré di-
ferentes factores que dificultan el apoyo de los servicios
de control de transito aéreo, claramente como el apoyo
de una segunda torre de control mévil para el cumpli-
miento de la mision de la Fuerza Aérea Colombiana.

Igualmente se tratara que el disefio permita que esta
se pueda transportar en un solo vuelo del avion Hércules
C-130y suinstalacion sea de manera realizada de manera
rapida la cual ayudara notablemente en la reduccién de
costos y de tiempo que requiere este ejercicio.

Por lo tanto con este proyecto pretendemos analizar
las dificultades presentadas con la actual torre de control
movil y presentar un disefio que cumpla con las verda-
deras necesidades de la Fuerza Aérea Colombiana y que
disponga de los sistemas de comunicaciones que se re-
quieren para apoyar las operaciones aéreas.

FORMULACION DEL PROBLEMA

La Fuerza Aérea Colombiana, cuenta actualmente
para el desarrollo de las operaciones conjuntas que se de-
sarrollan en sitios estratégicos del territorio Colombiano
CON una Torre de control movil situada en la Macarena
(Meta) la cual ya lleva dos afos instalada en este lugar,
lo que hace suponer que es practicamente una torre de
control fija por lo que la Fuerza Aérea Colombiana no
cuenta con la disponibilidad de ella para apoyar otras

operaciones que requiere la fuerza.
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Sumado a lo anterior, esta Torre ha presentado diver-

sOs inconvenientes en cuanto al transporte, instalacion
y mantenimiento, resaltandose la dificultad referente a
sus dimensiones, ya que las medidas de la cabina y cama
Baja exigen de dos vuelos para su traslado en el Avién
C130 FAC. el primero para transportar un monta carga
con capacidad de 10 toneladas, el segundo para trans-
portar la cama baja (remolque de la torre de control mo-
vil) y el tercero para transportar la cabina.

JUSTIFICACION

Este trabajo se realiza con la intencién de presentar a
la Fuerza Aérea Colombiana una propuesta de disefio de
una torre de control moévil que responda a las necesida-
des actuales de la Fuerza Aérea Colombiana.

Esto nos lleva a pensar al grupo de investigacion en
una torre de control movil que sea més sencilla de trans-
portar, por lo menos en un vuelo de C-130y a la vez cum-
pla con las necesidades basicas de los servicios de con-
trol de transito aéreo en diversas zonas donde se pueda
apoyar tactica y estratégicamente con las operaciones
aéreas de la Fuerza Aérea Colombiana y en las operacio-
nes conjuntas con las otras Fuerzas Militares.

OBJETIVO GENERAL

Disefar una torre de control movil que responda a
las necesidades actuales de la Fuerza Aérea Colombiana.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Compilar los antecedentes que sobre torres de con-
trol moévil haya tenido la Fuerza Aérea.

« Observar y analizar los problemas que presenta la
actual torre de control mévil en cuanto a transporte,
instalacion y mantenimiento

- Compilarlainformacién necesaria para soportar téc-
nica y tedricamente el disefio de una torre de con-
trol movil.

- Comparar el disefo propuesto de la torre de control
movil con otras que se encuentren en el mercado
para mejorar la propuesta de disefio.

- Definir los costos que generara la construccion de
lo propuesta, enfrentdndolos a los beneficios que se
dardn para la Fuerza Aérea Colombiana.

TIPO DE INVESTIGACION

La técnica utilizada en la realizacion del proyecto se
ha basado en la investigacion exploratoria en la relacion
con la busqueda adelantada por el grupo investigador
de las diversas torres de control moéviles que existen en el
mercado, para realizar un proceso comparativo y facilitar
la ubicacion del disefio 6ptimo; la investigacion descrip-
tiva en la consulta e investigacion en las diferentes torres
de control moviles existentes en el mercado, permiti¢
describir, detallar, caracterizar, estudiar y recopilar la in-
formacion necesaria para la realizacion del disefio de la
torre de control mévil para la Fuerza Aérea Colombiana;
la investigacion comparativa a través de la cual logramos
comparar el disefio de la torre mévil y asi poder obser-
var las diferencias, semejanzas con otras torres de control
maoviles, logrando percibir la necesidad que plantea el
problema y asf efectuar su posible solucion.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Para crear el disefo luego de tener el bosquejo ya
claroy detallado con sus respectivas medidas se procede

a iniciar el montaje por medio del software SolidWorks
Premium 2011.

Este disefio esta dividido en tres partes, la primera es
la cabina donde irdn ubicados los equipos para ejercer
el control de transito de aeronaves y el espacio para dos
controladores que trabajaran sobre esta, todo el perime-
tro de la cabina cuenta con ventanal de cristal lo que per-
mite la completa visualizacién del exterior, esta cuenta
con una especie de balcédn que conecta con la escalerilla,
ademas va instalada sobre un remolque elevador.

La segunda parte es la camabaja que la compone:
un sistema de elevacion hidraulica en forma de tijera la
cual nos permite elevar la cabina, dispone de una uni-
dad de suministro de energia, en la parte inferior tiene
(4) ruedas que nos facilitan su movilidad, (4) soportes
laterales que nos garantizan su estabilidad y un gancho
para que esta pueda ser transportada por medio de un
vehiculo de traccion.
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La tercera parte es una escalerilla metélica desmon-
table y transportable con el conjunto que nos permite el
acceso a la cabina.

Es asi como se tiene como resultado el producto fi-
nal, una torre de control movil disefiada para que pueda
ser transportada en un vuelo de Hércules C-130 con el
fin de disminuir el tiempo y costos de su transporte e
instalacion.

CONCLUSIONES

Se investigaron los antecedentes sobre la torre de
control movil. Actualmente la Fuerza Aérea Colombiana
viene recolectando informacion de importancia para la

obtencién de mejoras en el disefio de torre de control

maovil.

« Se copild la informacion necesaria para soportar
técnica y tedricamente el disefio de una torre de
control movil.

« Se comparo el disefio propuesto de la torre de con-
trol movil con otras que se encuentren en el merca-
do para mejorar la propuesta de disefo.

« Seconocidy se llevo a la practica lo que es proceso
de investigacion.

« Se entregd como resultado una propuesta de di-
sefio de torre de control mévil para la Fuerza Aérea
Colombiana que muestra las caracteristicas técnicas
y las funciones que responderan a las necesidades
actuales de la Fuerza.
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