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ABSTRACT

Modeling of an early warning device to detect fatigue in the pilot to alert
the crew when is not in a position to drive the aircraft, certainly are opening the
doors to the vision adapted to the avionics.
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RESUMEN

El modelamiento de un dispositivo de alerta temprana que permita de-
tectar el cansancio en el piloto para alertar a la tripulacion cuando este no se
encuentre en condiciones de conducir la aeronave, indudablemente se estan
abriendo las puertas a la vision artificial adaptada a la avidnica.
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INTRODUCCION

El presente trabajo contiene un andlisis en torno al sistema preventivo
de alerta, el cual se planteo en la propuesta del proyecto que tiene como fin
esbozar con claridad hechos consecutivos y argumentos que permitan un es-
tudio amplio en cuanto al mejoramiento del desempefno de las tripulaciones
que hacen parte de la FUERZA AEREA COLOMBIANA, la cual estd enmarcada
en principios y normas generales de derecho que se sustentan en la eficacia de
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sus integrantes, los cuales buscan la proteccion de cada
uno de los habitantes de Colombia.

La idea es investigar acerca de un sistema de ad-
vertencia de alerta temprana el cual permita detectar la
elevacién de cansancio en el piloto con el objetivo de
brindar a la labor del piloto una herramienta que ofrez-
ca una alerta temprana e inmediata respecto a la pre-
sencia del cansancio que se ve reflejado en el suefio del
piloto y evite cualquier clase de accidente que permita
que hayan perdidas para la FUERZA AEREA.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En el mundo casi el 25% de los accidentes de ae-
ronaves son producidos por errores humanos que ge-
neralmente son problemas de fatiga en el personal que
labora en estas maquinas, teniendo en cuenta es de
vital importancia la optimizacion de nuestras acciones
como institucion, implementar este sistema serfa algo
que notablemente nos ayudarfa en cuanto a la seguri-
dad de nuestras tripulaciones debido a que es algo muy
interesante que nos puede llegar a prevenir accidentes
en nuestras aeronaves FAC.

OBJETIVO GENERAL

Realizar un modelo de un sistema electrénico de
alerta temprana que permita detectar el cansancio en el
piloto, por medio del programa labview, y asf brindarle
un herramienta al piloto que lo ayude y lo alerte en una
circunstancia de adormecimiento.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Modelar un sistema que alerte a la tripulacion
cuando el piloto no se encuentre en condiciones de
continuar al mando de la aeronave permitiendo asi su
rapida reaccion.

Realizar la programacién en el programa labview
del sistema preventivo de alerta temprana que permita
detectar la elevacién de cansancio en el piloto.
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Realizar un estudio detallado para tener un cono-
cimiento mas amplio de la problematica respecto a los
accidentes de la Fuerza Aérea y determinar las causas
mas comunes.

DESCRIPCION DE LA INVESTIGACION

Eltrabajo de investigacion consiste en la modelacion
de un sistema preventivo de alerta temprana que permi-
ta detectar la elevacion de fatiga en el piloto, realizando
una herramienta en el programa labview que compara
dos imagenes tomadas al rostro del piloto, analizando
si las imagenes son similares o contienen diferencias las
cuales demuestren cansancio en esta persona, creando
asf una alarma dirigida a la tripulacion para que estas
personas tomen accion de ir a despertarlo. El programa
se basa principalmente en los ojos en el momento de
comparar las imagenes debido a que en esta parte del
cuerpo se puede conocer si estd dormido o en condicio-
nes de seguir conduciendo la aeronave.

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

- El programa que permite comparar dos imagenes
y alarmar a la tripulacién esta disefiado en la herra-
mienta labview.

«  Se utiliza una cdmara para tomar las dos imagenes
y asi mismo compararlas por medio del programa
disefado.

. La cdmara estd conectada al computador portatil
mediante puertos USB.

FUNCIONAMIENTO DEL DISPOSITIVO

El dispositivo funciona mediante un reconocimiento
facial por parte de la cdmara que envia las imagenes de
video a la tarjeta IMAQ visién donde en conjunto con la-
bview procesa la informacién para analizar las diferencias
de las imagenes y alarmar a la tripulacion si es el caso
que el piloto esta dormido.

La cdmara link i/o extension board PCle crea aproxi-
madamente 24 imagenes por segundo del piloto, estas
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son enviadas a la tarjeta IMAQvision que en conjunto

con el programa establecido en labview, las separa en

fotogramas v las analiza los signos de adormecimiento
del piloto, verificando las siguientes situaciones:

-+ sison similares = led apagado y alarma en silencio
si son diferentes = led prendido y alarma encendi-
do
El proceso en este programa fue utilizando las dife-

rentes herramientas de visién que ofrece labview. El pro-

grama compara dos imagenes mediante las rutas dadas,
verifica exactamente los signos de cansancio y mediante
datos ya establecidos en la programacion se verifica que
tan similares son los rostros para alarmar a la tripulacion.
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Es necesaria una tarjeta llamada IMAQ visién que por
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costo en este momento no se puede adquirir, esta tarjeta
permite tomar aproximadamente 24 fotos por segundo
lo que constituye un video para tener control en tiempo
real del piloto y esta acoplada con labview, para alarmar
si es el caso que el piloto se quede dormido.

CONCLUSIONES

Se cumplié con el objetivo general establecido por
el grupo de investigacion, un modelo de un dispositivo
de alerta temprana que permita evitar accidentes por
motivo que el piloto esté dormido, dirigido principal-
mente a las aeronaves que perduran mucho tiempo en
vuelo.
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El moldeamiento de este dispositivo permite de-
jar las puertas abiertas a la vision artificial adaptada a la
avionica, debido a que es el primer paso para llegar a lo
que serfa un verdadero proyecto de alerta temprana por
cansancio del piloto en vuelo, evitando gran cantidad de
accidentes o incidentes por causa de errores humanos.

Se aplica lo aprendido en la tecnologfa de electréni-
Ca aeronautica y se evidencia el compromiso que existe
con los semilleros de investigacién de encontrar un ver-
dadero proyecto que beneficie la operacion de las aero-
naves en la Fuerza Aérea Colombiana.
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