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ABSTRAGT 
The purpose of this article is to link the analys¡S" of the past as an essential 

dimension of this dynamic and secondly, from the need to systematize and 

understand the ways In which historically has been modeled Physical Science 

and Scientific Knowledge in Colombia. Education. Scientific Research and 

Dissemination. Likewise. it aim,> at making visible the variOU5 international 

and national trends described and characterized much of the progress and 

the various pro:::esses that have operated in its path. Thls relation arises from 

the presence of Physical Science in our country, the Politics of Science and 

Technology and Contemporary Trends ofthis Science in a Global World. 

Keywords: 
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RESUMEN 
El Propósito General de este artículo se centra en vincular el análisis del 

pasado como dimensión constitutiva y de orientación dinámica del presente 

y por otro lado, partir de la necesidad de sistematizar y comprender los modos 

en los que se ha mooelado la Ciencia Física en Colombia como Saber Científico, 

Educativo, de la Investigación y Difusión Científica. Así mismo, se pretende ha­

cer visible las d iferentes Tendencias de Transferencia Internacional que ca racte­

rizaron y caracterizan parte de los avances y procesos que han operado en su 

trayectoria. Este referente se presenta a partir de la presencia de la Ciencia Física 

en nuestro País, las Políticas de Ciencia y Tecnología y las Tendencias de Post 

Modernidad de esta Ciencia en un Mundo Global. 
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INTRODUCCiÓN 
La presencia de la Ciencia Física en Colombia se 

ha dado a través de la Institución Académica funda­

mentalmente desde sus comienzos en el año de 1762; 

presentado discontinuidades por la búsqueda de la 

Independencia Cultural y Polftica originada en la con­

fiuencia de las aportaciones científicas de la Expedición 

Botánica por José Celestino Mutis (1800), Francisco 

José de Caldas (1808), de los Derechos Humanos por 

Antonio Nariño (1 S 11) Y de la conformación futura de la 

República, 

Es complejo, el realizar una Sistemática que nos 

dé a conocer todos los aportes en los 200 años de la 

Ciencia Física en Colombia, sin embargo intentaremos 

demarcar algunos puntos de partida, como Personajes, 

Procesos e Instituciones q ue transformaron en CoIom bia 

los Paradigmas Científicos y Educativos, así como, la 

Innovación en los Modelos de comunicar y apropiar la 

Ciencia Física y sus tendencias futu ras, 

La vivencia de estos 200 años se comparte con otros 

países en Latinoamérica, permitiéndonos una refiexión 

sobre el curso de los desarrollos presentes y futuros en 

países como: México, Argentina, Chile, Perú, Venezuela , 

Ecuadory Colombia que iniciaron con procesos similares 

en el conocimiento de la Ciencia Física y evolucionaron 

de forma diferente, y como Brasil cuyas Universidades 

iniciaron al Siglo XX, realizando contribuciones para el 

liderazgo latinoamericano con la elaboración de Textos, 

Programas, Eventos e Investigaciones en Campos de la 

Física Cuántica Atómica, Partículas, etc. González, [ 
(2008) 

Efigie Conmemorativa a los 200 Años de k1 
Expedición Botánica en Colombia 

Imagen adaptada por Gonzalo Duque E. 

LA PRIMERA CÁTEDRA DE CIENCIA 
FíSICA NEWIDNIANA EN El NUEVO 
REINO DE GRANADA (1762) 

Colombia, al Siglo XVIII, era una Colonia Española, 

constituida como Virreinato del Nuevo Reino de 

Granada, caracterizada por las Políticas del Gobierno 

Metropol itano y centrado en Materia Educatrva. 

La Educación estuvo a cargo de las Comunidades 

Religiosas, predominando el Método de la Filosofía 

Escolástica, así Jesuitas y Dominicos iniciaron con los 

Centros de Estudios Universitarios en el Nuevo Reino de 

Granada. Instituciones como el Colegio Seminario de 

San Bartolomé (1622) de la Comunidad Jesuita propone 

para la Clase de Física los estudios de los apartes de los 
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Tratados del Cielo y de La Generación de Aristóteles; en 

Metafísica el Tratado Seg undo de La Generación, apartes 

de; De Anima y de la Metafísica; en Filosofía Moral, la Ética 

de Aristóteles, En la Facultad de Artes tienen lugar los 

estudios de Filosofía; de acuerdo a la HRatio Studiorum" 

consag rándose la Lóg ica, la Metafísica y la Filosofía Moral. 

Quevedo (1987), 

A continuación , la Universidad Javeriana dio a (1636) 

con las primeras Lecciones de Medicina y Derecho a 

(1706), proponiendose a través de la Educación, una 

Enseñanza eficaz a tono con las necesidades del tiem­

po, mientras q ue la Un iversidad de Sa nto T amas a (1580) 

otorgaba Grados en Filosofía, T eolog ía y Cánones. 

El Colegio Mayor de Nuestra Señora del Rosario 

(1653), a pesar de no contar con el carácter de 

Universidad, tiene un Régimen Discursivo al Modelo de 

las principales Unrversidades Oficiales, la Pedagogía que 

se infundía en las Escuelas y Seminarios fue heredera del 

Concilio de Trento de 1530 y centrada en el Aristotelismo 

y la Escolástica Tardía, sin ninguna Explicación Científica 

de la Realidad, 

Los Mooelos de Fortalecimiento Cultural que llegan 

a España de los Movimientos de la Ilustración Francesa 

y su Integración a las Colonias en América, se Instituye­

ron con José Celestino Mutisl, quien procuró por una 

Transformación Cultural, iniciando por la Educación 

en las Universidades y Colegios en el Nu evo Reino de 

Granada y continuando por el reconocimiento de sus 

especies a través de la Expedición Botánica, El Virrey 

Antonio Caballero y Góngora lo describe así: 

'Encubre por su conocida modestia los aciertos de su 
Profesión Médica; /a dulmra de su trato con que se ha hecho 

respetable y amado de estas gentes; su inteligencia en los 

2 José Cet~ino ML.t is, Nace ~ Các1 z et 6 de Abril de 173J. y lTlIere 
~ ColorrtJia el11 de Se¡1i mtfe de 10CB E3U c1 ó Medidmy 
Ci rLJ;¡ía ~ el Colegio de Cirl1Jía de Các1 z, el cual fue 1Il Ceri ro 
de R~ovación Médica a la wll;lmrdia de la Cienda Aplicada 
~ Es;¡aña, y S€ 8:acila ~ Sevilla, Tuvo excelentes PreceptCfes 
CCffiJ JorgeJmn y Artori o de Ulloa, a Gran PiorHO del 
RedescLtl ri rrierio CientITico de Amé!i ca, 
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principales Idiomas de Europa y en el Griego; su extensión 

de conocimientos en las Ciencias Naturales; su empeño de 

introducir en este Reino los conocimientos útiles; su interés 
de propagarlos y formar discípulos y aquel gusto delicado 

tan necesario para tratar cualquier asunto [. ,,}'3, 

En ese empeño por modernizar a los Criollos y pro­

curar por la solución a uno de los mayores problemas en 

el Nuevo Reino, la Enfermedad, Se propone la Formación 

de Médicos en el Colegio Mayor del Rosario, inauguran­

do la Cátedra de Matemáticas el 13 de Marzo de 1762 

con la formación en la Mecánica de Newton( a través de 

los Principios Matemáticos de Filosofía Natural, 

Esta Ciencia nueva, introoucida al Nuevo Reino de 

Granada por un Médico, transformaba completamen­

te la v isión que hasta el momento la Tradición de la 

Escolástica no había permitido abstraer; transformando 

el Mundo Metooológico de Causas-Efectos a un Mundo 

Dinámico dominado por la Fuerza y metodológicamente 

ordenado y regulado por los Principios Matemáticos de 

la Teoría de la Nat uraleza, que considerado el fenómeno 

especifico, perm itía llega r a establecer las consecuencias 

lógicas fundamentales del hecho, 

La Filosofía Natural de la Ilustración da el paso 

hacia la Transformación del Modelo del Mundo 

Estático de la Escolástica y fundalT't€ntado Esferas Fijas 

Concéntricas Perfectas en cuyo Centro está la Tierra y 

dando paso al Modelo del Mundo como Sistema, su­

perando el Orden , los Motores, Movimientos Naturales 

y Violentos hacia Referentes de Masa, Espacio, Tiempo, 

3 ML.t is, José C, Ap Cftes de ML.t is a los Estu c1 0s Su~iores de la 
Nueva 8:anada, Colecdón Asoprudea NLrrero Cuatro, Pg,13 
Medellín: Prodll:doffiS Cdorro ianas, 2Cú9, 

4 Sir Isaac Newtm, Nace el 25 de Diderri:l re de 1642 en Urcolnm re 
y lllJere ~ Lona-es el 27 de Marzo de 1727. E3U c1 o ~ el Ki ll;lS 
SchJol de 8:aham; S€ civertía cm3ruyerdo Artill1Jios, Md irus 
de V1~to, Corraas y Rel ej es de Sol. Ingresa al Trinity College de 
Carro ridge el 5 de Juri o de 1661, FürmJ a la Ley de Gra,,;tadón 
Universal. Esaibe el S3ern3. ()] Murdo ~ 1725, Y postaiorlT'fflte 
los Prird pios Matemáticos de Filosd ía Natural ~ 1726, 
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PHILOSOPHI..E 
NATURA LIS 

PRINCIPIA 
MATHEMATICA. 

AUCTOII.E 
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Cubierta Delantera del Libro "Philosophia! Naturalis 
Principia Mathematica" a de Newton 

Digitalizado por Google 

Fuerza de Gravitación y Movimientos regulados por los 

'Philosophice Naturalis Principia Mathematica~ 

Mutis como Novator de la Ilustración en el Nuevo 

Reino de Granada, inicia su Cátedra de Mecánica 

Nevvtoniana, transformando los Planes de Estudio. los 

Mooelos de la Enseñanza y generando una apropiación 

de la Ciencia desde las mismas prácticas. 

Destaca la importancia para la Sociedad y el 

Desarrollo del Virreinato el Saber de la Mecánica, es­

pecialmente en cuanto a la bondad de progreso de la 

Ciencia LJtil, Así, separa la Teoría de la Ciencia Física, de su 

enseñanza y de su importancia en el Desarrollo para la 

Sociedad, una lógica poco entendida, 

El Desarrollo de su Conocimiento tiene como fun­

damento el Libro del Sistema del Mundo de Nevvton, 

en el cual se presenta el estudio de los Principios de los 

Movimientos Celestes, su determinación mediante los 

Principios de la Mecánica cuya finalidad es Investigar 

las Fuerzas que causan los Movimientos de los Planetas 

y enunciar las Leyes con el máximo rigor, Por primera 

vez en la historia se relaciona la Ciencia de la Dinámica 

con la Astronomía, reafirmando el Sistema Copernicano 

del Mundo y demostrando a la vez las Leyes de Kepler, 

En buena parte, este libro es fundamentalmente 

Astronómico, construido sobre la Lógica del Método 

Inductivo aplicable al Estudio de la Naturaleza y sus 

Fenómenos que no caen lejos de nuestra experiencia y 

uniendo el Mundo Terrestre con el Mundo Celeste, los 

cuales duraron mucho tiempo separados. Unidad en la 

Diversidad5, 

En cuanto a las Reglas de Razonamiento Filosófico 

de Newton (1730), las establece en número de cuatro a 

saber: 

Regla 1: Se admiten solamente aquel/as causas na­

turales de las cosas que son verdaderas y suficientes para 

explicar sus apariencias, Regla 1: Por lo tanto, a los mismos 

efectos naturales debemos asignar las mismas causas, 

Regla 3: Las cualidades de los OJerpos no admiten intensifi­

cación, ni sustracción en grados, estas se encuentran cuan­

do se l/ego a la experimentación y son establecidas como 
las cualidades universales para OJalquier cuerpo, Regla 4: 

En la Filosofía Experimenta! hemos de mirar las proposicio­

nes inferidas por inducción general de los fenómenos con 

la mayor precisión o muy cerca de la verdad no estando 

en contra de cualquier hipótesis hasta el momento que se 
produzcan otros fenómenos, rná s exactos o susceptibles de 

excepciones, 

Estas Reglas, permiten entrar a refiexionar sobre la 

naturaleza de las cosas y conocer su Esencia Física, por 

lo tanto al explicar en términos de los Principios de la 

Dinámica, establece un nuevo paradigma, el cual in­

tegra al Hombre y el Mundo, es decir, une Cualidades 

Mecánicas y Geométricas a través de los Principios tales 

como el Espacial, el Temporal, el Material, el Térmico y 

5 NENltm, 1. (17'.llJ, The System 01 the Worfd Rules 01 Reasonill;j in 
Philosop'ly, Pg,300, 
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Portada del Libro de los Principia 
HEI Sistema del MundoH de Sir Isaac Newton 

el Electromagnético, Por lo tanto el Hombre posee es­

tas mismas Cualidades y Principios. Su Cuerpo posee 

un Comportamiento Mecánico y los Médicos si quieren 

conocer el Funcionamiento de la Estructura deben co­

nocer su Dinámica, deben estudiar la Filosofía de la 

Mecánica, la cual refieja el Comportamiento del Cuerpo 

Humano, 

Renán Silva (1984), nos afirma: 'Mutis y el 

Saber Mutisiano son los artffices directos de toda la 

Transformación Escoklr del Siglo XVIII, aún en sus mds 

mínimos detallesH, 

Sin embargo, se presenta dificultad con los Sectores 

Tradicionales de aquella Sociedad Estamental, yen es­

pecial con los Dominicos, Así, en 1773 Mutis, se decla­

ró Copernicano ante el Virrey Manuel Guirior, en 1774 

fue llamado por la Santa Inquisición en Cartagena para 

retractarse de su declaración y por enseñar las Teorías 

Copernicanas y la Mecánica de Nevvton, Cerrando la 
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Cátedra y prohibiendo esta enseñanza en el Nuevo 

Reino, Caso que fue arch ivado, y en 1801 , tuvo que vo~ 

vera defenderse y continuar su actividad de difusión de 

la Ciencia Nueva y el Conocimiento Médico en el Nuevo 

Reino, Hasta finales del Siglo XIX y parte del Siglo XX se 

inicia de nuevo la Enseñanza de la Ciencia de la Mecánica 

de Nevvton, 

DE LAS NORMALES SUPERIORES A 
LAS UNIVERSIDADES EN COLOMBIA 

El Siglo XC:< y comienzos del Siglo XX se presentan 

histórica y socialmente marcados por grandes tensio­

nes, confiictos y transformaciones en el orden político y 

social, logrando algunas regularidades o continuidades 

hacia mediados del Siglo XX, Sin embargo en el proceso 

de búsqueda de estabilidad, la Educación se constituyó 

en un problema de Orden Nacional, logrando estable­

cer soluciones con las Misiones Pedagógicas Inglesas, 

Francesas y Alemanas, 

Las Escuelas Normales son Instituciones de 

Carácter Educativo, cuyo objeto ha sido la Formación 

de Profesores para la Educación Básica y Media, en el 

Marco de las Reformas. Las Normales Superiores se en­

contraba n d ivid idas por Géneros Femen ina y de Varones, 

entre ellas, la Normal Superior de Varones en Tunja­

Boyacá hoy Unrversidad Pedagógica y Tecnológica de 

Colombia y la Normal Superior Femenina en Bogotá hoy 

Unrversidad Pedagógica Nacional, las cuales por Políticas 

de Transformación Social del Gobierno fueron elevadas a 

la Categoría de Unrversidades (1957), 

Estas Normales durante las Reformas, permane­

cieron bajo la orientación del personal de la Primera y 

Segunda Misión Pedagógica Alemana, sus directivos 

como el Profesor Ernesto Hotsch ick (1 883), J uli us Sieber 

(1928) de la Normal deVaronesy Franzisca Radke(1930) 

de la Normal Femenina, introouciendo en las Instancias 

Estatales el Lema: HPara Formar hay que estar Bien 

FormadoH, Fundamentaron la Educación y la Pedagogía 
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N(Qsa de la Torre" donde funcionaba la Escuekl 
Normal Superior de Varones 

destacando la importancia de la Organización, Dotación, 

Labor y Cualificación de los Docentes, Procesos de 

Transformación que en gran medida lograron adecuarse 

al Contexto Colombiano. 

Las Teorías de la Filosofía Alemana en la Educación, 

derivadas de los Planteam ientos de Filósofos como Kant 

Fichte, Hu mboldt etc., se transfi rieron a las Normales, lo-

9 rando su práctica. Los Prog ramas en Ciencias buscaban 

la Formación Integral, Intelectual y Moral. La implemen­

tación de una Enseñanza hacia la Proouctividad e inicio 

de la Industria con los primeros Programas especialmen­

te en Ag ricu!tu ra, Metal urg ia y Mi nería. Gamboa (2005), 

Las Clases de Ciencias como la Física se apoyaron en 

la Parte Experimental, al ser dotados completamente los 

Gabinetes de Física con Equipos Especializados para la 

Enseñanza; se destacan las Empresas Leybold y Ph'fHe, 

por sus Equipos Modernos y de Alta Precisión, facilitan­

do el Aprendizaje y generando Innovaciones. En uno de 

los Catálogos de Laboratorio de la Phywe se Expresa: 

"La Física Didáctica del Pasado utilizaba cada vez un 

Instrumento muy bien ponderado y de una atención y 

un Servicio Pericial necesario para la Demostración de 

Circunstancias Reconocidas. La Ffsica de Hoyes Física 

Constructiva", 

Esta Física Constructiva es el resultado de la integra­

ción entre el Proouctory la Institución Académica, reali­

zando estas Em presas Cursos en las diferentes Categorías 

de la Educación, tanto para los Maestros de Elemental 

y Básica como para Profesores Universitarios en su per­

feccionamiento y uso de equipos para su Proceso de 

Enseñanza, 

Esta Física Didáctica es la más mooerna y su pro­

ducto se encuentra en la Colección de Manuales desde 

1946, PHYWE. 

La Enseñanza parte de la Secuencia de Experimentos 

y sus Análisis hacia la Profundización con la Teoría, a tra­

vés de la Clase Magistral, la Lectura de Libros de Física y 

la Resolución de los Ejercicios, hacia la Evaluación tanto 

Teórica como Experimental, 

Los Equipos y Experimentos también fueron evolu­

cionando, señalando la Transformación de los Modelos 

Didácticos para la Enseñanza de la Física, Hacia 1980 

ingresan otras Empresas Productoras de Equipos 

Americanas, Ital ianasy Españolas, sin embargo hoy con la 

Evol ución de la Electrón ica y la Informática los Eq u ipos se 

han Mooernizadoy se mantiene la Dotación de Equipos 

transformándose los Gabinetes de Física en Laboratorios 

de Física, PHYWE. 

Los Manuales y Textos utilizados como parte del 

Proceso de Enseñanza inicialmente presentaban dificul­

tad por el idioma, posteriormente fueron traduciéndo­

se otros importados de España, Argentina y México. La 

Enseñanza de Idiomas como el Alemán, Francés e Inglés, 

se incorporó al Plan de Estudios, ya que los Profesores de 

las Escuelas enseñaban únicamente Castellano, 

Se crea un Horizonte donde los Criterios de 

Racionalidad, Tolerancia, Libertad y Aprobación de 

Ciertos Paradigmas Universales, se utilizan para explicar 

nuestra Realidad, 
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La Enseñanza basada en la Razón Pura y en la prác­

tica de esa Razón, le dio lugar a una Enseñanza Objetiva. 

Por lo tanto, los Estudiantes debían agrupar la Teoría con 

las Herramientas necesarias pa ra desarrolla rla fuera de la 

Clase, sin Intervención de l Maestro. Se tenían en cuenta 

los Medios, la Técnica y el Descubrimiento de las Cosas 

mismas. 

El Nivel de Formac ión de los Profesionales, el 

Crecim iento de las Facultades y los Mod elos de Campu s 

permitieron la evolución de las Normales hacia la 

Universidad. 

Como nos afirma Garzón, el Gobierno de López 

PumareJo expidió el Decreto 1917 del 25 de Octubre de 

1935, mediante el cual ordenó concentrar en una sola 

Institución las Facultades de Educación del Instituto 

Pedagógico Nacional Femenino, la Universidad Nacional 

y la Normal deVaronesde TunJa. 

LAS ACADEMIAS, SDCIEDADES y 
CENTROS DE INVESTIGACiÓN EN 
CIENCIAS FíSICAS EN COLOMBIA 

La Acad emia toman su nombre de una de la 

Escuela Gri ega fundada por Platón en el Año 387 a. C. 

y cl ausurada en el Año 529 a. C. NLa Academia'; como 

Escuela Filosófi ca Antigua, tiene en su fin el culto de 

los Dioses Apolo y Musas, y a la Fil osofía, la Gencia 

y la Política. Su Enseñanza se desarrolla a través del 

Diálogo entre Pl atón ysus Oi sdpulos, como se presen­

ta en la República yen el Teeteto'. 

Por su pane al evolucionar la Ciencia y los 

Instrumentos Gentlficos en Occidente se establecen 

Nuevos Métodos para -el Hacer ~ de la Gencia pasan­

do de la Contemplación a la Observación y de allí a la 

Experimentación. Al presentar las Universidades resis­

tencia a los cambios y otras que no los aceptaron, se da 

la necesidad de instaurar Instituciones Independientes 

6 Platón. Ot:fas Go~ l s:as. Bogotá: Ed Aglila, 1001 . 
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Jbnordmica de la Real Sociedad de Londres para el 
Alance de la Ciencia Natural 

de las Universidades como Sociedades, Academias, 

Institutos y Centros, entre ellas las más destaca­

das son la Academia de lincei ( 1603l la Academ ia 

Francesa (1635) y la Royal Society de Londres fun­

dada en 1660 y cuya función fue la Promoción y la 

Difusión de la Investigación Cientffi ca, disponiendo los 

Conocimientos Cientfficos a la Humanidad. 

Con la Ilustración se ini cian los Movimientos ha­

cia las Ciencias Otil es, Igualmente las Artes Manuales, 

Artes Mecá nicas, Ag ricu ltura y Metalurgia y por otro 

hacia las Ciencias Ffslcas, Matemáticas y Química. 

Orientando el Conocimiento hacia la ParticipaCión Social 

y especialmente a la Búsqueda del Conocimiento des­

de la Investigación y la Educación. En España se da un 

Movimiento para el Desarrollo y Progreso Técnico, hacia 

la Movilidad de Extranjeros como Franceses, Ingleses y 

Alemanes de Instituciones Científicas, para la Mejora de 

las Ciudades. Roca (2003). 

En América al extenderse las Circunstancias 

Científicas de España y por los Procesos de la 

IndependenCia (1810), estas Academias en Colombia se 

ven escasamente desarrolladas; logran establecerse algu­

nas hacia finales del Sig lo XIX y comienzos del Sig lo XX; 
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Portada de la Revista Colombiana de Física 
Foto: Sociedad Colombiana de Física 

entre ellas te nemos la Academia Colombiana de Ciencia s 

Exactas, Físicasy Naturales fundada en 1871, constituyén~ 

dose como Esta mento Consultivo del Gobierno y a la vez 

promoviendo el Conocimiento y la Investigación en la s 

Ciencia, la Tecnología y la Sociedad. 

A mediados del Siglo XX, las Universidades por su 

parte crean espacios para la Investigación, Refiexión 

de su Hacer y Misión en la Sociedad integrando a la 

Comunidad Docente, AdministrativoS" y Estudiantes en 

los Centros de Investigación como Puntos Focales para 

el Fomento, Capacitación, Gestión y Drvulgación de la 

Actividad Investigativa. 

La Sociedad Colombiana de Física se funda en 

1955, teniendo como fin la Promoción y Divulgación 

de la Investigación en Ciencias Físicas, se encuentra 

Globalmente Integrada a otras Sociedades de Física 

compartiendo Líneas, Proyectos y Programas. Realiza 

Congresos, Seminarios y Conferencias pa ra la Divulgación 

y Apropiación de la Ciencia, además de contar con la 

Publicación Seriada Revista Colombiana de Física. 

Por su parte el Centro Internacional de Física funda­

do en 1986, desarrolla la Investigación Aplicada, espe~ 

cialmente en Física orientada al Desarrollo Tecnológico 

e Industrial en Colombia como en los Países de la Región 

Andina y el Caribe. Es Centro Asesor y Consultor para el 

Desarrollo Científico del País, la Promoción del Desarrollo 

Tecnológico Industrial de Punta y la Apropiación de la 

Ciencia a través de Cursos, Seminarios y Talleres tanto a 

Nivel Nacional como Internacionalmente. 

CONCLUSION ES 
El rea lizar un Recorrido H istoriog ráfico porel comple­

jo pasado de un Campo de Conocimiento en especial el 

de la Ciencia Física en Colombia, su tra nsferencia en otra 

Cu Itura y observar a Ig unos aspectos de su Evol ución, nos 

permite ubicar los paradigmas por los que ha logrado 

desarrollarse, las dificultades y bondades en el hacer de 

esta Ciencia; sus aportes en la Refiexión sobre las Políticas 

y el respeto de los Derechos de los Profesionales, para el 

logro de la Productividad y Sostenibilidad con Calidad 

del Hacer Científico. 

Las M isiones Extranjeras como la Alema na, permiten 

ratificar la importancia de la Transformación Cultural y 

Organizacional del Conocimiento estableciendo el paso 

de las Escuelas Normales a las Universidad es en el mis­

mo sentido que las Universidades Alemanas. Su función 

que estaba delimitada solo al Campo de la Ciencia, se 

extiende hacia la Investigación y la Enseñanza, funda­

mentándose no sólo en las Teorías de las Disciplinas sino 

que abordará transversalmente al hombre y su Entorno; 

se mantendrá el Principio del Modelo de Unidad en­

t re Enseñanza e Investigación; ta nto el Profesor como 

el Estudiante deberán compartir las Actividades de 

Investigación y Práctica. 

La Ciencia Física transferida como Educación exi­

ge para su Ap ropiación la participación con Personal 

••• vo l ume n 1 3 . jul l o 2 U 1 Cl • • 



• 
• 

' TECNO ' 
ESUFA 

Altamente Cualificado en estos campos por lo que 

la Integración Global de Profesionales demarca una 

Competitividad Que Impacta en una enseñanza de Alta 

Calidad y en una Práctica InvestlgatNa de la Ciencia Física 

hacia la Innovación y ComprenSión , 

BIBLIOGRAFíA 
CABRERA Francia. La Contrlooclón de la Hi5roria de las 
Clendas y la Fllosofra de fas Gene/as a fa Didáctica de 
(asCiendas. Bogotá: Seminario Cienda Tecnología y 
Sociedad, 2007. 

CEBALLOS, 0.; MOL1.ER de Ceballos/ngrid La 
Participación de 105 Alemanes en el Demrrollo de 
la Educad6n Colombiana. Presenda Alemana en 
Colombia. Bogotá; EdlCorlal Nomos5.A (pp. 143- 15 1). 

1993. 

FERRQ Bayona Jesús. Visión de la Universidad ante el 
Siglo XXI. Barranqulffa: EdiCiones Un/norte. 2000. 

GIL Pérez Danle~ VlLCHT"ES, Amparo. La Contribudón 
de la Ciencia a la Culrura Ciudadana. Valencia: Revista 
Culrura y Educación, 16(3), 2003. 

GONZÁLEZ DE POSADA FJoséCelestino MutisAnte la 
Inquisición. Conferencia In augural de/Curso 2008-0 9 
de la Real Academia San Romualdo de Ciencias, Letras 
y Artes. San Fernando -Cádlz: 2008. 

HERNANDEZDEALBA Guillermo. Documentospara la 
Historia de Colombia. Tomo 111, ] 71 0- 1 767. Patronato 
Colombiano de Artes y Clendas. Bogotá: Edit. Kelf;¡ p. 
1-521976. 

HERRERA Martha Cedlla. Historia de la Educadón en 
Colombia. La República Uberal yla Modernlzadón 
de la Educación. Revista Colombiana de EducaciÓn. 
Bogotá: Publlcadón Centro de /nvestigadones de la 
Universidad Pedagógica NaCIonal 76-95, 1993. 

/BAflEZ Pedro Maria. úónkas de Bogotá. & gotá: 
Biblioteca Popular de Culrura Colombiana, '952. 

MELQ Jorge Orlando. Historia de la Clenda en 
Colombia. Conferencia de Dlvulgadón. Santa Marta: 
Dlserio, Concepción yGestlón de Contenido por, 
Katherlne Rfos, 1987. 

• 

EDUC AC iÓN AERON ÁUTICA I 55 

MORAVC5IK., MJ. The Umlts ofSdence and me 
Sclentlfic Method. Amsterdam: Research Policy ­
EIsevler, 17, 293-299, 1988. 

MOLLER. de Ceba/los Ingrld. Estado Actual de la 
Formación de l Personal Docente en Colombia y en 
Alemania. La lucha por la Cu ltura: Un Diagnóstico 
Corrparado de las Institucion es Formadoras de 
Docentes. Bogotá: Universidad Pedagógica Nacional, 
1992. 

NfNT"ON, Isaac. Prlndplos Matemáticos de Filosofía 
Natural Londres: TomusPrlmus, 1734. 

PHYWE. Flslca Constructiva. Catalogo Prindpal. Parte 
11. wWngen: Phywe, 1946. 

OROZCQ Silva ÚJls Enrique. La Ley de Clenda y 
Tecnologlo, una Nueva Ilusión. Blog Unlversidady 
Sodedad. Bogotá: Unlversla Colombia SA, 2009. 

RESTREPQ Gabrlel.José Celestino MutiSy fa Difusión 
de fa lIusrrac/ón en el Nuevo Reino. &gotá: Clenda, 
Tecnologla y Desarrollo, Volumen N 3-4, 1982. 

ROCA RosselAnronl. Sodedades y Academias 
Científicas: ¿EsrrateglasSodales o EliOsmo? 
Observatorio de la Comunicación Científica (OCO de 
la Unlversltat Pompeu Fabra. furce /ona: Ouark 2003. 

RODRfGUEZ C. A. Historia de las Universidades 
Hispanoamericanas. Pedodo Hispán iCO. To mo l. 
Patronato Colombiano de Artes y Ciencias. Bogotá: 
Instituto Caro yCueNo, p. 376, 1973. 

SILVA Renán. Contribución a una Bibliograffa 
Especializada de la Real Expedidón Botánica en 
el Nuevo Reino de Granada. Bogotá: Instituto 
Colombiano de Cultura Hi~ánlca, p. 15, 1984. 

TORRES, S J. &SALAZAR L A. Introducción a la 
/ngenlerfa y la Educación en Colombia. &gotá: 
Universidad Nadonal de Colombia, 2002. 

TRUJILLQ R. Educación Superior; Puerra al Desarrollo 
Latinoamericano. Vol. 24 No. 1-2. Colclendas. &gorá: 
Colombia, C/enda y Tecnologla, 2006. 

YNDURAIN,J. F. La FrslcadelSigloXXI. VPrograma 
de Promoción de la Cultura Clentffica y Tecnológica. 
Madrid: Revista de la Real Academia de Gencias 
Exactas, F{sicas y Naturales Vol. 99, f'P. ), pp 87-99, 
2005. 

. -... 
a. • •• • . -• volumell l J • Julio 20 10 • • •• 


	a
	b
	c
	d
	e
	f
	g
	h
	i

