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ABSTRACT

The purpose of this article is to link the analysis of the past as an essential
dimensian of this dynamic and secondly, from the need to systematize and
understand the ways inwhich historically has been madeled Physical Science
and Scientific Knowledge in Colombia, Education, Scientific Research and
Dissemination. Likewise, it aims at making visible the various international
and national trends described and characterized much of the progress and
the various processes that have cperated In its path. This relation arises from
the presence of Physical Sclence in our country, the Politics of Science and
Technelogy and Contemporary Trends of this Science in a Global World,
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RESUMEN

El Propdsito General de este articule se centra en vincular el anélisis del
pasado comao dimensién constitutiva v de arientaclén dindmica del presente
y por otro lado, partir de la necesidad de sistermatizary camprender los maodos
en los gue se ha modelada la Ciencla Fisica en Calombia coma Saber Clentifica,
Educativa, de la Investigacidn y Difusidn Cientifica. Asi mismo, se pretende ha-
cervisible las diferentes Tendencias de Transferencia Internacional que caracte-
rizarcn y caracterizan parte de los avances y procesos que han operado en su
trayectoria. Este referente se presenta a partir de la presencla de la Ciencla Fisica
en nuestro Pafs, las Polfticas de Ciencia v Tecnolagfa v las Tendencias de Post
Maodernidad de esta Clencia en un Mundo Global

Palabras claves:

Clencia Fislca en Colombia, Educacién en Clencia Fisica, 200 Afos,

volumen L2 . [ullo 2000 .



=TECNO:-

ESUFA

48 | EDUCACION AERONAUTICA

INTRODUCCION

La presencia de |la Clencia Fisica en Colombia se
ha dado a través de la Institucion Académica funda-
mentalmente desde sus comienzos en el afio de 1762;
presentade discontinuidades por la blsqueda de Ia
Independencia Cultural v Politica originada en la con-
fluencia de las aportaciones clentificas de la Expedicién
Boténica por Jose Celestino Mutis (1800), Francisco
José de Caldas (1808), de los Derechos Humanos por
Antonio Narifio (1811) v de la conformacién futura de la
Republica,

Es complejo, el realizar una Sisternatica que nos
dé a conccer todos los aportes en los 200 afos de la
Ciencia Fisica en Colombia, sin embargo intentaremos
demarcar algunos puntos de partida, como Personales,
Frocesos e Instituciones que transformaron en Colombia
los Paradigmas Clentfficas y Educatives, asi coma, la
Innovacion en los Modelos de comunicar v apropiar la
Ciencia Fisicay sus tendencias futuras,

Lavivencia de estos 200 afios se comparte con otros
palses en Latincamérica, permitiéndenos una reflexién
sobre el curso de los desarrollos presentes y futuros en
palses como; México, Argenting, Chile, Perd, Venezuela,
Ecuadory Colombia que iniciaron con procescs similares
en el conocimiento de la Ciencia Fisica v evelucicnaran
de forma diferente, v como Brasil cuyas Universidades
iniciaren al Siglo XX, realizande contribuciones para el
liderazgo latincamericano con la elaboracién de Textos,
Pragramas, Bventos e Investigaciones en Campos de la
Fisica Cudntica Atémica, Particulas, etc. Gonzalez, E
(2008).

Efigie Conmemorativaa los 200 Anos de la
Expedicion Botdnica en Colombia
Imagen adaptada por Gonzalo Duqgue E.

LA PRIMERA CATEDRA DE CIENCIA
FISICA NEWTONIANA EN EL NUEVO
REINO DE GRANADA (1762)

Colombia, al Siglo XV, era una Colonia Espaficla,
constituida comeo Virrginato del Nuevo Reina de
Granada, caracterizada por las Polfticas del Gobierno
Metropalitano v centrade en Materia Educativa,

La Educacidon estuvo a cargo de las Comunidades
Religiosas, predominande el Método de la Fllosofia
Escoldstica, asi Jesuitas v Dominicos iniciaron con los
Centros de Estudios Universitarios en el Nuevo Reino de
Granada. Instituciones como el Colegio Seminario de
San Bartolomé (1622) de |a Comunidad Jesuita propone

para la Clase de Fisica los estudios de los apartes de los




Tratados del Cielo y de La Generacidn de Aristdteles; en
Wetafisica el Tratado Segundao de La Generacién, apartes
de; De Anima y de la Metafisica; en FilosoffaMoral, la Etica
de Aristételes. En la Facultad de Artes tienen lugar los
estudios de Filosoffa; de acuerdo a la “Ratio Studiorum”
consagrandase la Laglca, la Metafisicay la Flosofia Moral,
Queveda (1987),

A continuacidn, la Universidad Javeriana dio a (1636)
con las primeras Lecciones de Medicina y Derecho a
(1708}, proponiendose a través de la Educacién, una
Ensefianza eficaz a tono con las necesidades del tiem-
po, mientras gue la Universidad de Santo Tomas a (1580)
otorgaba Grados en Filosoffa, Teclogiay Canones,

El Coleglo Mayor de Muestra Sefiara del Rosario
(1653), a pesar de no confar con el cardcter de
Universidad, tiene un Régimen Discursive al Madelo de
las principales Universidades Oficiales, la Pedagogia que
se infundia en las Escuelas y Seminarios fue heredera del
ConclliodeTrenta de 1530y centrada en el Aristatelismo
y |a Escoldstica Tardia, sin ninguna Bxplicacian Cientifica
de la Realidad.

Los Madelos de Fortalecimiento Cultural que llegan
a Espafia de los Movimientos de la llustracidn Francesa
Yy sU Integracian a las Colonias en América, se Instituye-
ron con Jose Celestino Mutis?, quien procurd par una
Transformacién Cultural, Inlclande por la Educacian
en las Universidades v Colegios en el Nusvo Reino de
Granada v continuando paor el reconocimiento de sus
especies a traves de la Expedicion Botanica. El Virrey
Antonio Caballeray Gangora lo describe asf

*Encubre por su conocida modestia fos aciertos de su
Profesion Médica; la dulzura de su trato con que seha hecho

respetable v amado de gstas gentes; su inteligendia en fos

2 José Celestino Mutis, Nace en Cadiz el & de Abril de 1732 y muere
en Colombia el 11 de Septiembre de 1808, Estudid Medicina y
Cirugra en el Colegio de Cirugia de Cadiz, el cual fue un Centro
de Renovacian Médica a la vanguardia de la Giencia Aplicada
en Espafia, y se Gradla en Sevilla. Tuvo excelentes Preceptores
como Jorge Juan y Artonio de Ulloa, &l Gran Pionera del
Redescubrimiento Cientifico de Ameérica,
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princinales |diomas de Europa y en el Griego; su extension
de conodimientos en las Clendias Maturales; su empefio de
introducir en este Reino los conocimientos dtifes: su interés
de propagarios v formar discipulos v aguel qusto delicado
tan hecesarfo para fratar cualguier asunto [, 173,

En ese empefo por madernizar a los Cricllos y pro-
curar por la solucion a uno de los mayores problemas en
2| Mueva Reing, la Enfermedad. Se propone la Farmacian
de Médicos en el Colegio Mayor del Rosario, inauguran-
do la Citedra de Matematicas el 13 de Marzo de 1762
con la formacién en la Mecdnica de Newton* a traves de
los Principios Mateméticos de Flosofia Natural

Esta Ciencia nueva, introducida al Nuevo Reina de
Granada par un Médico, transformaba completamen-
te la visidn que hasta el momento la Tradicidn de la
Escolastica no habla permitida abstraer; transformando
el Mundo Metodoldgico de Causas-Efectos a un Mundao
Dindmico dominado por la Fuerzay metadoldgicamente
ordenado y regulado por los Principios Matematicos de
la Tearfa de la Naturaleza, que considerado el fendmena
especifico, permitia llegar a establecer las consecuencias
légicas fundamentales del hecha,

La Filosoffa Matural de la llustracidn da el paso
Modelo del Mundao
Estatico de la Escolastica v fundamentado Esferas Fijas

hacia la Transformacién  del
Concéntricas Perfectas en cuyo Centro estd |a Tlerra v
dando paso al Modelo del Mundo como Sistema, su-
perando el Orden, los Motores, Movimientas Naturales
y Violentos hacia Referentes de Masa, Espacio, Tiernpa,

3 Mutis, José G, Aportes de Mutis a los Estudios Superiores de la
Mueva Granada. Coleccidn Asoprudea Nomero Cuatro, Pg.3
Medellin: Producciones Colombianas, 2003,

4 8irlsaac Mewton. Nace el 25 de Diciembre de 1642 en Lincolnshire
y muere en Londres el 27 de Marzo de 1727, Estudio en el Kings
School de Graharm;, se divertia construyendo Artilugios, Molinos
de Viento, Cometas v Relojes de Sal. Ingresa al Trinity College de
Cambrdge el 5 de Junio de 1661, Formula la Ley de Gravitacion
Universal. Escribe el Sisterma del Mundo en 1725, v posteriarmente
los Principios Matermaticos de Filosofia Natural en 1726,
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las Fuerzas que causan los Movimientos de los Planetas

FHIL O SOPHIAE y enunciar las Leyes con el maxime rigon Por primersa
NATURA L IS vez en la historia se relaciona la Ciencia de la Dinamica
P R I N C IP I A can la Astronomia, reafirmanda el Sisterna Capernicano
MATHEMATICA. del Mundo v demostrando a la vez las Leyes de Kepler,

AUCTORE

En buena parte, este libro es fundamentalmente
15AACO NEWTCNO, Eo Avaa F

Perpetuis Ci v illgbrane, ; fudio Astrondmico, construide sobre la Logica del Método
= L ’
e 1 "h.s Thuea DN Inductive aplicable al Estudio de la Naturaleza y sus

Fendmenas que no caen lejos de nuestra experiencia y
unienda el Munda Terrestre con el Mundo Celeste, los
cuales duraron mucho tiempo separados Unidad en la
Diversidad®,

En cuanto a las Reglas de Razonamiento Flosdfico

. - de Mewton (1730), las establece en ndmero de cuatro a
Typis Baxnizzor & Frear Bibliop. & Trpoge
MOCCZXXIR saber:

L ) Regla 1: S¢ admiten solamente aquelias causas na-

furales de las cosas que son verdaderas v suficientes para
Cubierta Delantera del Libro “Philosophize Naturalis

Principia Mathematica” a de Newton
Digitalizado por Google efectas naturales debemos asignar fas mismas causas,

explicar sus aparfencias. Regla 2: Por fo tanto, a los mismos

Regla 3: Las cualidades de los cuerpos no admiten intensifi-

Fuerza de Gravitacion y Movimientes regulados por o5 060 i susraccion en grados, estas se encuentran cuan-

Philosophize Naturalis Principla Mathematica’ do se llega a la experimentacion v son establecidas como

Mutis como Novator de la llustracién en el Nuevo 1o o anidades universales para cualquier cuerpo, Regla 4:

Relno ‘de Granada, Inicla Su. Catedra de -Mecanica En la Filosofia Experimental hemos de mirar las proposicio-

Newtoniana, transformando los Planes de Estudio, los nes inferidas por induccion general de los fendmenos con

Modelos de [a Ensefianza y generando una apropiacion la mayor precisidn o muy cerca de la verdad, no estando

de la Clencla desde las mismas practicas, an contra de cualguier hipétesis hasta ef momento gue se

Destaca la importancia para la Sociedad y el produzcan otios fendmenaos, mds exactos o susceptibles de

Desarrollo del Virreinato el Saber de la Mecanica, es excepciones.

peciaimente en cuanto a la bondad de progreso de fa Estas Reglas, permiten entrar a reflexionar sobre |a

Crencia Util. Asf, separa laTeorfa de la Ciencia Fisica, de su naturaleza de las cosas y conocer su Esencia Fisica, por

ensefianza y de su importancia en el Desarrolio para la lo tanto al explicar en términcs de los Principios de la

Socledad, una légica poco entendida Dindrnica, establece un nuevo paradigma, el cual in-
El Desarrollo de su Conccimiento tiene come fun-
damenta el Libro del Sistema del Mundao de Newton,

en el cual se presenta el estudio de los Principios de los

tegra al Hombre v el Mundo, es decir, une Cualidades
Mecanicas y Geomeétricas a traves de los Principios tales

comao el Espacial, el Temporal, el Material, el Térmico v
Mavimientos Celestes, su determinacidon mediante los

Principios de la Mecanica cuya finalidad es Investigar 5 Mewton, |. (1730). The System of the Word. Rules of Reasoning in
Philosophy. Pg. 395,

= - - - | T
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Portada del Libro de los Principia
“El Sisterna del Mundo” de Sir Isaac Mewton

el Electromagnética. Por lo tanto el Hambre pasee es
tas mismas Cualidades v Principios. Su Cuerpo posee
un Comportamiento Mecénico v los Médicos si quieren
conocer el Funcionamiento de la Estructura deben co-
nocer su Dinamica, deben estudiar la Flosofia de la
Mecanica, la cual refleja el Compaortamiento del Cuerpo
Humano,

(1984,
Saber Mutisiano son los artifices directos de toda la

Renan  Silva nos afirma; "Muts y el
Transformacion Escolar del Siglo XVII, aiin en sus mds
minimos detalles”

Sin embargo, se presenta dificultad con los Sectores
Tradicionales de aguella Sociedad Estamental, v en es-
pecial con los Dominicos. Asl, en 1773 Mutis, se decls-
rd Copernicane ante el Virrey Manuel Guiriar, en 1774
fue llamado por la Santa Inguisicidn en Cartagena para
retractarse de su declaracién y par ensefiar las Teorias

Caopernicanas ¥ la Mecanica de Newton. Cerrando la

"
- L -
- W we == =
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Catedra v prohibiendo esta ensefianza en el Nuevo
Reina, Caso que fue archivade, y en 1801, tuve que val
vera defenderse y continuar su actividad de difusion de
la Ciencia Nueva y el Conocimienta Médico en el Nueve
Reino, Hasta finales del Siglo XK y parte del Siglo XX se
inicia de nueva la Ensefianza de la Ciencia de latecanica
de Newtan,

DE LAS NORMALES SUPERIORES A
LAS UNIVERSIDADES EN COLOMBIA

El siglo XIX v comienzos del Siglo XX se presentan
histérica v socialmente marcades por grandes tensio-
nes, conflictos y transformaciones en el arden palftico y
secial, logrande algunas regularidades o continuidades
hacia mediades del Sigle XX, Sinembargo en el proceso
de busqueda de estabilidad, la Educacidn se constituyd
en un problema de Orden Maclonal, logrando estable-
cer soluciones con las Misianes Pedagdgicas Inglesas,
Francesas y Alermanas,

Las Escuelas Mormales son  Instituciones de
Cardcter Educativo, cuyo cbjeto ha sido la Formacién
de Profesores para la Educacion Basica v Media, en &l
Marco de las Reformas. Las Normales Superiores se en-
contraban divididas por Géneros Femeninay de Varones,
entre ellas, la Normal Superior de Varones en Tunja-
Boyacd hoy Universidad Pedagdégica v Tecnoldgica de
Colombia y la Normal Superior Fermenina en Bogotd hoy
Universidad Pedagdgica Nacional, las cuales por Polfticas
de Transformacidn Sacial del Gobiernao fueron elevadas a
la Categarfa de Universidades (1957).

Estas Mormales durante las Reformas, permane-
cleran bajo la crientacién del personal de la Primera y
Segunda Mision Pedagdgica Alemana, sus directivos
corne el Profesor Ernesta Hotschick (1883), Julius Sieber
(1928) de la Normal de Varones y Franzisca Radke (1930)
de la Normal Fernenina, intreduciendo en las Instancias
Ectatales el Lema: “Para Formar hay que estar Bien
Formade” Fundamentaron la Educacién v |a Pedagogia

volumen 3 e |Ullo 2610 >
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“Casa de la Torre” donde funcionaba la Escuela
Normal Superior deVarones

destacanda la iImportancia de la Organizacién, Dotacidn,
Labor v Cualificacién de los Docentes Procesos de
Transformacidn que en gran medida lograron adecuarse
al Contexto Colombiano,

Las Teorias de la Filosoffa Alemana en la Educacidn,
derivadas de los Planteamientas de Filésofos coma Kant,
Fichte, Humboldt, etc, se transfirieran a las Normales, lo-
grando su practica. Los Programas en Ciencias buscaban
la Formacian Integral, Intelectual v Moral. La implermen-
tacién de una Ensefianza hacia la Productividad e inicio
de la Industria con los primeros Pragrarmas especialmen-
te en Agricultura, Metalurgiay Minerfa. Gamboa (2005),

Las Clases de Ciencias coma la Fisica se apayaran en
la Parte Experimental, al ser dotados completamente [os
Gabinetes de Fisica con Equipos Especializados para la
Ensefanza; se destacan las Empresas Leybold y Phywe,
par sus Equipos Modernos v de Alta Precisidn, facilitan-
do el Aprendizaje v generanda Innovaciones. En uno de
los Catdloges de Labaoratario de la Phywe se Bxpresa
“la Fisica Diddctica del Pasado utifizaba cada vez un

Instrumento muy bien ponderado y de una atencién y

un Servicio Pericial necesario para la Demostracion de
Circunstancias Reconocidas, La Fisica de Hoy es Fisica
Constructiva”,

Esta Fisica Constructiva es el resultado de |a integra-
cién entre el Productor v la Institucidn Académica, reali-
zando estas Empresas Cursos en |as diferentes Categaorias
de la Educacidn, tanto para los Maestros de Elemental
y Basica como para Profesores Universitarios en su per-
feccionamiento y uso de equipos para su Proceso de
Ensefianza,

Esta Fisica Didactica es la mas moderna v su pro-
ducto se encuentra en la Coleccién de Manuales desde
1946, PHYWE,

LaEnsefianza parte delaSecuencia de Experimentos
v sus Andlisis hacia la Profundizacion con la Teorfa, a tra-
vés de |a Clase Magistral, la Lectura de Libros de Fisica y
la Resolucian de los Ejercicios, hacia la Bvaluacidn tanto
Tedrica como Beperimental,

Los Equipos v Experimentos también fuercn evolu-
cionande, sefialando la Transformacién de los Modelos
Didacticos para la Ensefianza de la Fisica. Hacia 1980
ingresan otras Empresas Productoras de Equipos
Americanas, talianasy Espafiolas, sinembargo hoy con la
Evolucion de laElectrénicay la Infarmatica los Equipaos se
han Modernizado v se mantiene la Dotacidn de Equipos
transformandose los Gabinetes de Fisica en Laboratorios
de Fisica. PHYWE

Los Manuales y Textos utllizados como parte del
Froceso de Ensefianza inicialmente presentaban dificul-
tad por el idioma, posteriormente fueron traduciéndo-
se otros importados de Espafia, Argentina y Méxica La
Ensefianza de ldiomas como el Aleman, Frangés e Inglés,
se incorpord al Plan de Estudios, ya que los Profesores de
las Escuelas ensefiaban Unicamente Castellanc,

Se crea un Horizonte donde los Criterics de
Racionalidad, Tolerancia, Libertad v Aprobacién de
Ciertos Paradigras Universales, se utilizan para explicar
nuestra Realidad.




La Ensefianza basada en la Razén Pura y en la prac-
tica de esa Razdn, le dio lugar a una Ensefianza Objetiva,
Por lo tanto, los Estudiantes debfan agrupar laTearia con
las Herramlentas necesarias para desarrollarla fuera de la
Clase, sin Intervencion del Maestro, Se tenfan en cuenta
los Medios, la Técnica v el Descubrimiento de las Cosas
mismas.

El Nivel de Formacién de los Profesionales, el
Crecimiento de las Facultades v los Modelos de Campus
permitieron la evolucién de las Mormales hacia |a
Universidad.

Como nos afirma Garzén, el Geblerno de Lépez
Pumarejo expidié el Decreto 1917 del 25 de Octubre de
1935, mediante el cual ordend concentrar en una sola
Institucién las Facultades de Educacion del Instituto
Pedagdgico Naclonal Femening, la Universidad Nacional
y la Normal de Varones de Tunja.

LAS ACADEMIAS, SOCIEDADES Y
CENTROS DE INVESTIGACION EN
CIENCIAS FISICAS EN COLOMBIA

La Academia toman su nombre de una de la
Escuela Griega fundada por Platén en el Afo 387 a. C.
y cdausurada en el Ao 529 a, C, “La Academia’ como
Escuela Filoséfica Antigua, tiene en su fin el culto de
los Dioses Apolo y Musas, ¥ a la Filosofia, la Gencia
y la Politica, Su Ensefanza se desarrolla a través del
Dialogo entre Platén y sus Discipulos, comao se presen-
ta en la Republica y en el Teeteta®,

Por su parte al evolucionar la Ciendia v los
Instrumentos Cientificos en Occidente se establecen
Nuevos Métodos para “el Hacer” de la Gencia pasan-
do de la Contemplacién a la Observacién y de alli a la
Experimentacion. Al presentar las Universidades resis-
tencia alos cambios y otras que no los aceptaron, se da
la necesidad de instaurar Instituciones Independientes

6 Platén Obras Completas. Bogotd: Ed Aguilar, 1981,

Panordmica de la Real Sociedad de Londres para el
Avance de la Ciencia Natural

de las Universidades como Sociedades, Academias,
Institutos y Centros, entre ellas las mas destaca-
das son la Academia de Lincei (1603), la Academia
Francesa (1635) y la Royal Society de Londres fun-
dada en 1660 y cuya funcién fue la Promocién y la
Difusion de la Investigacion Cientifica, disponiendo los
Conacimientos Cientificos a la Humanidad.

Con la lustraddn se inician los Movimientos ha-
cia las Ciencias Utiles, igualmente las Artes Manuales,
Artes Mecanicas, Agricultura y Metalurgia v por otro
hacia las Clenclas Flsicas, Matematicas y Quimica.
Orientanda el Cenocimiento hacia |a Participacion Sodial
y especialmente a la Blsqueda del Conecimiento des-
de la Investigacién y la Educacién, En Espafia se da un
Movimiento para el Desarrolle y Progreso Técnlico, hacia
la Movilidad de Extranjeros como Franceses, Ingleses y
Alernanes de Instituciones Clentificas, para la Mejora de
las Ciudades. Roca (2003).

En América al extenderse las Circunstancias
Cientficas de Espafia y por los Procesos de la
Independencia (1810), estas Academias en Colombia se
venescasamente desarrolladas; logran establecerse algu-
nas hacia finales del Siglo XIX y comienzos del Siglo XX;
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Revista Colombiana de Fisica
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Portada de la Revista Colombiana de Fisica
Foto: Seciedad Colombiana de Fisica

entre ellas tenemas la Academia Colambiana de Ciencias
Exactas, Fisicasy Maturales fundada en 1871, constituyén-
dose como Estamento Cansultive del Gobiernoy a lawez
promaoviendo el Conacimiento vy la Investigacion en las
Ciencia, la Tecnologiay la Secledad.

A rmediadas del Siglo XX, las Universidades por su
parte crean espacios para la Investigacidn, Reflexidn
de su Hacer v Misién en la Sociedad integrando a la
Comunidad Dacente, Administratives v Estudiantes en
los Centros de Investigacidn como Puntos Focales para
el Formento, Capacitacién, Gestién v Divulgacidon de |3
Actividad Investigativa,

La Socedad Colombiana de Fsica se funda en
1955, teniendo camo fin la Promocidn v Divulgacién
de la Investigacién en Clencias Fisicas, se encuentrs
Globalmente Integrada a otras Sodedades de Fisica
compartiendo Lineas, Proyectos v Programas. Realiza
Congresos, Seminarios y Conferencias para la Divulgacién

volumen 12 = Julls 2010
. I .

y Aproplacién de la Clencia, ademdas de contar con la
Publicacién Seriada Revista Colormblana de Fisica,

Par su parte el Centra Internacional de Fisica funda-
doen 1986, desarrolla la Investigaciaon Aplicada, espe-
cialmente en Fisica orientada al Desarrollo Tecnoldgico
e Industrial en Colombia comea en los Palses de la Regidn
Andinay el Caribe Es Centro Asesary Cansultar para el
Desarrcllo Cientfico del Pais, la Promaocian del Desarrallo
Tecnoldgico Industrial de Punta y la Apropiacion de |a
Ciencia a través de Cursos, Seminarios y Talleres tanto 3
Nivel Nacional come Internacionalmente

CONCLUSIONES

El realizar un Recaorrido Historiografico porel comple-
Jo pasado de un Campe de Conacimisnto en especial el
de la Ciencia Fsica en Colambia, su transferencia en otra
Culturay abservar algunos aspectos de su Bvalucidn, nas
permite ubicar los paradigmas por los que ha logrado
desarrallarse, las dificuttades v bondades en el hacer de
esta Ciendla; sus aportesen la Reflexian sobre las Polfticas
y el respeto de los Derechos de los Profesionales, para el
logra de la Productividad v Sostenibilidad con Calidad
del Hacer Cientifico,

Las Misicnes Extranjeras corno la Alemana, permiten
ratificar la importancia de |a Transformacién Cuttural v
Organizacional del Conocimiento estableciendo el paso
de las Escuelas Narmales a las Universidades en el mis-
mo sentido que las Universidades Alemanas. Su funcion
gue estaba delimitada solo al Campo de la Clencla, se
extiende hacia la Investigacidn y la Ensefianza, funda-
rentandase no sélo en las Teorias de las Disclplinas sino
gue abordard transversalmente al hombre y su Entomno;
se mantendra el Principlo del Modelo de Unidad en-
tre Ensefianza e Investigacion; tanto el Profesor como
el Estudiante deberdn compartir las Actividades de
Investigacian y Practica,

La Ciencia Fisica transferida como Educacidn exi-
ge para su Aproplacion la participacién con Personal
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Altamente Cualificado en estos campos por lo que
la Integracién Global de Profesionales demarca una
Competitividad que impacta en una ensefianza de Alta
Calidad y en una Practica Investigativa de la Clencia Fisica
hacia la Innovacian y Comprensian,
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