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The objective of this project is to give the technology a system that permits to make tests to the
pneumatic anti-ice boots in an easy, economical and safe way. This will help the Air Force to
develop the technology in our country and projecting to the global aeronautical industry taking
into account the good quality and efficient levels.
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RESUMEN

La finalidad del proyecto es aportar a la tec-
nologia un sistema, el cual nos proporcione
la capacidad de hacer las pruebas de las
botas de funciéon neumatica, de una forma
sencilla, econémica, y segura, viendo como
un aporte a la visién aeronautica de la Fuer-
za Aérea Colombiana, con una aplicacion
tecnoldgica, desarrollando nuevos proyec-
tos que ayuden al crecimiento de nuestra
fuerza; viendo como perspectiva una futura
industria aerondutica, competitiva en el
ambito mundial, tanto en calidad como en
eficiencia.

PALABRAS CLAVES: Pruebas, Funcién neu-
matica, Botas Anti-Ice.

INTRODUCCION

La Fuerza Aérea Colombiana, siendo el
Unico ente rector de la soberania aérea,
es representado por sus instituciones for-
mativas como lo es la escuela militar de
aviacién, y en este caso la escuela de subo-

ficiales de la fuerza

Aérea, tienen como
misién la capacitacion
de los futuros suboficia-
les en el campo militar,
con una instruccion tec-
nolégica en el campo
aeronutico, la cual le
permite el desarrollo de
las misiones, siendo
estas de confiabilidad y
con la mayor eficiencia
posible.

Tras el nacimiento de la base aérea Justino
Marifno Cuesto en 1924, la escuela ha apoya-
do en el desarrollo de su mision, que es el alis-
tamiento de las aeronaves de la fuerza
mediante un correcto y minucioso manteni-
miento de las mismas, hecho que ha sido
reconocido a nivel nacional. Dentro de sus
talleres se encuentra el de neumaticos, el
cual cumple con necesidades como son las
de tanques, y sistemas de las aeronaves de
ala fija que llegan a la unidad, en este punto
es que nos basaremos para hallar la mision

16. Aerotécnico Curso 79. Tecnologia en Mantenimiento Aeronautico.
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que cumplira el siguiente proyecto. Uno de
los sistemas primordiales el anti-ice, el cual
impide la formacion de hielo en el avion y asi
evitar accidentes, viéndose
esto como una constante
inspeccion sobre este siste-
ma para un seguro vuelo de
las aeronaves.
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La finalidad del proyecto es
aportar a la tecnologia un
sistema, el cual nos propor-
cione la capacidad de
VALVULA AIRE SANGRADO AC-47T hacer las pruebas de las
botas de funcién neumética, de una forma
sencilla, econdmica, y segura, viendo como
un aporte a la vision aeronautica de la Fuerza
Aérea Colombiana, con una aplicacion tec-
nolégica, desarrollando nuevos proyectos
que ayuden al crecimiento de nuestra fuerza;
viendo como perspectiva una futura industria
aeronautica, competitiva en el ambito mun-
dial, tanto en calidad como en €ficiencia.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Cuando una aeronave de ala rotatoria o ala
fija esta en vuelo, al someterse a una tempe-
ratura de 10°C, los perfiles alares y los tubos
indicadores de presién estatica empiezan a
sufrir un congelamiento en los bordes de ata-
que, ocasionando con esto que los planos y
las palas aumenten su peso y las indicacio-
nes de los instrumentos se vean alteradas,
produciendo accidentes y perdidas
incalculables. Actualmente, las
aeronaves cuentan con dos
tipos de sistemas anti-ice el
sistema neumatico y el sis-
tema eléctrico de deshielo.

Para los procesos de man-
tenimiento y de inspeccion
del sistema neumético de '
deshielo en el taller de neuma- %
ticos, se lleva a cabo el siguiente

procedimiento: después de haber cumplido
con el formulario de la orden de trabajo, ema-
nado por la unidad, en este caso CAMAN, la
aeronave estando en la rampa, se hacen
pruebas sobre el sistema anti-ice, en caso de
encontrar fugas, la aeronave se apaga, y se
hace una supervision visual, si no se encuen-
tra se debe de volver a iniciar motores, con el
fin de enviar presion de aire a las botas des-
hieladoras, generando perdidas de combus-
tible, desgaste de las partes de la aeronave y
desgaste del motor ya que este procedimien-
to debe realizarse en repetidas ocasiones.

A raiz de este problema, surge la alternativa
de disefar, construir e implementar un dis-
positivo que permita revisar y corregir el sis-
tema anti-ice de funcién neumatica en tierra
sin necesidad de intervencién de los motores
para agilizar los trabajos de inspeccion y
para que estas estén operativas.

JUSTIFICACION

Con la realizacién de este proyecto, se apo-
yaran los trabajos de inspeccién en las aero-
naves de la Fuerza Aérea agilizando las labo-
res realizadas especificamente en el sistema
anti-ice, el cual es de gran vitalidad para el
vuelo de toda aeronave.

Siendo un dispositivo econémico y de facil

manejo, se le esta haciendo un ahorro de
tiempoy un ahorro econémico a la Fuer-

za en el mantenimiento de las aero-
naves.

Se ven reflejados los apor-

tes tecnolégicos al area de
.~ Mantenimiento Aeronauti-
 co ya que nos llevan a la

vanguardia de los adelan-

tos investigativos en el
campo aeronautico.

El proceso investigativo llevado a

TUBOS DE DISTRIBUCION
DE LAS BOTAS DEL SISTEMA ANTI-ICE AC-47T
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cabo por el grupo, es un gran apoyo para
nuestra labor la cual es dar soluciones en el
campo aerondutico para la Fuerza. Se ha
manifestado la formacién tecnoldgica adqui-
rida en los tres afnos para la conformacién de
ideas que tengan como objetivo la solucién
de problemas.

Siendo este nuestro proyecto de grado, nos
abre las puertas en el campo laboral, pues
queda en manifiesto el nivel profesional e
investigativo que se ha adquirido en la
Escuela.

OBJETIVO GENERAL:
Disenar y construir un dispositivo para reali-
zar las pruebas de las botas deshielado-
ras del sistema anti-ice en aerona-
ves de sistema neumatico, por
medio de una botella a baja
presién que nos dard una
presion controlada.
OBJETI |
ESPECIFICOS: :
* Los sistemas anti-ice de
funcién neumatica en las dife-
rentes bases.

VOS

* |dentificar los riesgos que se
corren a realizar las pruebas de
este sistema en la forma que se
hace actualmente en la fuerza aérea.

* Adecuar un banco que contenga el disposi-
tivo de prueba.

* Realizar y evaluar pruebas del sistema para
su 6ptimo funcionamiento

DISENO METODOLOGICO

TIPO DE INVESTIGACION:

La investigacion en el presente proyecto, es
de tipo aplicado, puesto que para disefar y
elaborar el dispositivo se tuvo que implemen-

VALVULA DISTRIBUIDORA
DEL SISTEMA ANTI-ICE

tar los conocimientos
adquiridos y funda-
mentados en la ciencia
y la tecnologia aero-
nautica durante los
tres anos de formacion
en la Escuela, ademas
de los conocimientos y
destrezas adquiridos
en el Comando Aéreo de Mantenimiento
(CAMAN) y fundamentado todo este trabajo
de acuerdo a los manuales de mantenimiento
y de partes que contienen aeronaves con sis-
tema anti-ice de funcion hidraulica.

ACOPLE DEL PROBADOR EN EL AVION

~ FUENTES DE INFORMACION

» Las fuentes de informacion que
5 nos permitieron desarrollar
este proyecto de una forma
satisfactoria son las siguien-
tes:

FUENTES PRIMARIAS:

Para desarrollar el probador
de las botas deshieladoras nos
tuvimos que apoyar en las dife-
rentes investigaciones que hay
acerca de los sistemas de deshielo
y antihielo en las aeronaves de
plano fijo, ademas, se realizaron
estudios de campo los cuales se hicieron con
el fin de complementar la informacién que se
tenia acerca de los
diferentes temas
gue rodean este pro-
yecto.

OBSERVACION

Al observar el méto-
do para el manteni-
miento de las botas
deshieladoras del
avion AC-47T “fan-
tasma”, se concluyo

r e
PROBADOR DEL SISTEMA
ANTI-ICE PROTOTIPO CBT-001
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VERIFICACION DE FUGAS EN LAS
BOTAS CON EL PROBADOR

que los métodos uti-
lizados son muy ris-
ticos y poco apro-
piados, debido al
desgaste al cual son
aplicadas las aero-
naves, y los gastos
econdémicos produ-
cidos por la inspec-
cién ya que es nece-
sario encendery apa-
gar la aeronave en
repetidas ocasiones.

DESCRIPTIVO

El método utilizado en el proyecto “Probador
de las Botas Deshieladoras” es |la descrip-
cién, ya que toda la informacién y conoci-
mientos recogidos se llevo a una descripcién
de las formas de inspeccién desarrolladas y
de como estas pueden ser mejoradas,
mediante la aplicacion de la ciencia y la tec-
nologia.

Para lograr la descripcién real de las aerona-
ves a las cuales se podra aplicar el probador,
nos basamos en los manuales de manteni-
miento y partes de la aeronave real, ademas
tuvimos que recurrira un grupo suboficiales
de la Fuerza Aérea Colombiana quienes con-
taban con una basta experiencia en este tipo
de aeronaves, quienes nos brindaron toda
la informacién y conocimiento acerca de las
generalidades de las

trabajo de grado fueron:
*Consulta por medios electrdnicos

*Trabajos de grado realizados por personal
egresado de la Escuela y de otras institucio-
nes de educacion superior

*Manuales y ordenes técnicas de las aerona-
ves requeridas

e Diccionarios técnicos de aviacion
POBLACION

Se indago directamente al personal respon-
sable del mantenimiento de las aeronaves en
tierra, los cuales nos indicaron que el proce-
dimiento realizado para la inspeccion del sis-
tema D-ice, especificamente de las botas des-
hieladoras, no es el adecuado, ya que se
debe someter a desgastes de motor en
encendido y apagado, y costos para la fuerza
aérea, en lo relacionado al uso del combusti-
ble que debe ser utilizado para la inspeccion
de este sistema de vital importancia.

ESTUDIO TECNICO

En el Comando Aéreo de Mantenimiento

base aérea Justino Marifio, de la Fuerza

Aérea Colombiana, especificamente en el

taller de neumaticos se realiza el manteni-
miento estructural de las

aeronaves y instruccion =
basica acerca de estas.

F UENTTES
SECUNDARIAS:

Las fuentes secunda-
rias que nos permitie-
ron complementar la
informacién que se
tenia con relacion al
desarrollo del presente

#] aeronaves que llegan a

esta unidad, incluyendo
las secciones de tanques
y sistemas. El sistema
Anti-ice de primordial
importancia para la aero-
nave en vuelo, se inspec-
ciona cada 150, 300 o
450 horas, o cada vez
que llega la aeronave a

DESMONTE DE LA VALVULA
DISTRIBUIDORA DEL AVION
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tierra, se hace necesario tener un dispositivo
que nos permita hacer las pruebas en las
botas deshieladoras, el cual nos ahorre tiem-
poy gastos en combustible y aeronave. Este
trabajo se realiza con motores encendidos,
siendo esto poco técnico y muy costoso para
la fuerza.

Por ello decidimos disefar y construir un pro-
bador para las botas deshieladoras de fun-
cién neumatica, y que esta funcionara con
una presién controlada, principalmente
para el AC-47T, que actlia con presiones
alrededor de los 14

da. El mandmetro estara sobre un tablero
indicador para poder ser observada la pre-
sién y obtener un buen funcionamiento del
dispositivo.

El dispositivo cuenta con las normas béasicas
de seguridad industrial, debido a que lleva
los colores respectivos, para reconocimiento
como banco-herramienta.

FABRICACION DEL DISPOSITIVO

Se inicia con la construccién del carro trans-

portador el cual es un acero grueso y resis-
tente dandonos una

psi. Y que también &

puede ser utilizado
en otras botas des-
hieladoras de otras
aeronaves, llevando
a nuestra investiga-
cién encontrar simi-
litudes en los siste-
mas del AC-47T, C-
90, CN-235, C-212
y otras aeronaves
medianas viendo
esto como una gran
probabilidad para ser utilizado en otras aero-
naves y obtener multiples beneficios.

DESCRIPCION DEL DISPOSITIVO

El dispositivo consiste en un banco mévil de
facil maniobrabilidad, y ergonémico cum-
pliendo con las normas béasicas requeridas
en seguridad industrial, el cual transportara
un tanque de aire a presion previamente cali-
brado, que sera asegurado directamente al
carro, viendo con esto la reducciéon de pro-
babilidad de accidentes por causa del dispo-
sitivo.

El dispositivo tendra una valvula de control
gue se encargara de mantener controlada la
presion, y en caso de una emergencia el dis-
positivo pueda ser suspendido de forma rapi-

mayor seguridad ya
que resiste un esfuerzo
mayor al que va a ser
aplicado. Luego de la
construccion se proce-
de al tratamiento de
pintura, el cual fue lle-
vado con el respectivo
anticorrosivo, antes de
aplicar los colores fina-
les.

INSPECCION DE LA VALVULA DISTRIBUIDORA

Para la adaptacion del
mandmetro, se debe construir un tablero que
ira ubicado en la parte superior del carro
donde puede ser observado durante su uso,
el tablero serd de lamina de aluminio, para
que sea mas duradero, debido a que

si usamos materiales como madera,
esta se deteriora rapidamente por la
humedad y otros factores.

Se debe adaptar la manguera de
alta presion, saliendo del tanque de
aire a presion y pasando por la val-
vula de control y el manémetro, y
que luego llegue al lugar donde va a
ser conectado. Cabe anadir que la
manguera debe ser superior a los
tres metros, por la altura a la que va
a ser conectado.
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PROCESO DE
ANTICORROSION
Y PINTURA

- FUNCIONAMIENTO DEL
. DISPOSITIVO
\ El probador consta de un
tanque de aire de baja pre-
. sion el cual esta controla-
do mediante una valvula y
un manoémetro, se conecta
'/ directamente al sistema
¥~ sobre una entrada en la linea
principal. Se conectara median-
te un adaptador fijo para evitar
fugas directamente sobre el
mismo dispositivo. Al ser
conectado al sistema sera aplicada la pre-
sion del tanque, sin exceder el requerido por
el sistema, hecho esto se puede hacer la ins-
peccion en busca de fugas o perforaciones
sobre el mismo sistema, y luego se puede
hacer reparaciones directamente.

CONCLUSIONES

Con la construccioén de este probador se con-
tribuird a la optimizacién de un proceso de
mantenimiento aeronautico.

Esta herramienta disminuird el riesgo de
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accidentalidad de los operarios que realizan
este proceso de mantenimiento, y disminui-
ré los gastos econdmicos y estructurales de
la fuerza.

Por su bajo costo el probador sera de gran
utilidad en el comando aéreo de manteni-
miento.

Si se proyecta la construccion de mas dispo-
sitivos para tener uno en cada base, y lo apli-
guemos no solo al AC-47T, sino a todas las
aeronaves descritas en este proyecto, aho-
rrariamos tiempo y dinero, y la prueba del
sistema de deshielo seria mas eficiente.

Con la finalizacién de este proyecto hemos
afianzado nuestros conocimientos tecnolo-
gicos, de una manera mas profunda, por tal
razén, hemos aplicado nuestro campo pro-
fesional, laboral y en manera especial nues-
tro conocimiento personal.

* www.airpawer.maxwell.af.mil
* www.mtas.es
* www.schilling.com.ar

*www.causubell.iespand.es

* MAINTENANCE MANUAL. Turbo DC3-TP67. ATA 32
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ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS ENVASADOS. CPP 63111 Instituto de cursos
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\

54



