
 

EOUCACIÓN AIERONA U TlCA 

Diseño Asisüdo por Computador, una poderosa 
herramienta incorporada a la ronnación 

de Suboficiales FAC 

""""'" A/JtriJI\. ~ppli3nc;a Ioob ~nd n¡u/prnfflt 1InIgn. m.-r,or repal,.. iIIIfla!loo~ and modifk.atlons-. 
IIr!oM'en otIler5, compute! alded desIgn (CAD) iletQllautlcappllulloM. thlII ESUFA h~ inw<potilled 

In lis NfO!MUIIcal Malntl':Thlnce Ted\ooIoo.&. 

K.ey \-\tIros:- 0i'ldlQ, CAD, modeIaOO, manufactutil, aefOMUIlca. form«Ión. Sobofldala. fueru 'w!,,~a 
Colombia ..... 

DisMo de ae~ p.anes, heffi¡rruen!it!i ~ equipo. 
~tadotles ~ a~ y modilil;acio
t1I5 son. en"" CIlIOS, las apllcaoones M ti d~ 
iIItI!lIláutlco iMtkIo llOf romputadot ~ ESUFA ha 
hOUlijlOOddo en ~ ko1oIogoa de Miwlk.>nlmlenlo 

""""""'. 
E, lMIlino dIset'oo pIOCfdc dell.Ot.clo nallano 

di5egno' En n~ c.ontolo ~ Idka p.ara 
~! '" ·~tación ~ de ac"",rdo 
ron lfiII Idea CII,' /iINa pI\'VIiI. de un objet) artisl!co o 
fundonal de un ~ meúnltQ.o de la esIM:
lur.lofuno:lonamknlodeun~o~O. 

En un 5mIido amplia, podtnlO!'i ","'ÓI'I ti DIseno 
AWlcIo po! c-puIador {CAD) tImO la °aplicadón 
de la Infoon.:!llca al ponceso de d§eno-¡,¡;,tm87). 
~Ii",n<b la dff\nIO::¡ón, t, •• ÓI"liIlO!'i PDf 
~ CAD. UN I'omarnomt.a ~ qUl' aborda 
la ~laclOn gIoNI de PfO(eO de dlSdlo de 
un ddmnmado ~po de vote. p.a'" de.c.artar, como 
_ CAD las apio:ac:looes qUl' IndIIan IlIn solo 
en.JlgUn aspooo~ del PfOU:5Ode !heno 

Un CAD proooroona 1DddI. las lit" ar ,."" Olas naesa 
M'i p.ara fjo1CUW ~ oe ~ ~ ti 
pñmer bIeIo hasIIo d cHbujQ lir0l ~ .... ¡¡,jr SOlo g 

enCDlahooJcl()n con un tqUjpode~ 

El deSilooIlo de ..... .!dema CAD.§I:' basa tn la "'PI'"
~ ~I del rro:Ido. blo ~ 
realiza, aulDm.lllc.1menli' ti dibujo de detaill' Y la 
dorumenlildón del cIIsE1\o; ~ posIbIita la UliI!zadOn 
de mtfodo!; flumbIcos P¡Or.l oubar' sknulaOoots 
.!.OItt ti ~<lImO una all<=ioltwl a la COlIHtruc-
00r0 de Jl'OIlIWIlO5. 

El ddo de dio;eno utili",ndo un §i§Iema CAD .§I:' ... 
.... Iado:\ lafl ~ PDf la ¡~ de uf\<! e!itpa de 
Wlulaclón l'O"Itk> la cllNdón del mocIeIoy '" ~ 
00r0 de boceto!;. El;la sim,* modifIt;;Jdón Sl.IIIOfV 
un IIhorro irroportanIo! M la dlOliOdón ód pn:ICaO de 
dW\Q, )'óI qut pennll2 adelanIM rt InOIl'HI'nIo m 
qUl'.§I:' lk\eCIim algunos e!fOI'e§. 
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lon \oI5lefIId CADdcbr traillar 1M si9u"-111es fundo. 
nes(8run86} 

Dl'IinKk)n mle<<JCt/v3 dl1 ohjdo. 
\ bu;ilita(1óII tI'\IJlb¡lIf. 
(¡rlculo(ie ~ ~mulal:lón 

Modrfkadtin dt!llI1Od\:kr 
GrOO/l(loo di' planos yOOCulIII'nlllOÓr'\. 
(oncd6n con CA,\\{\l.InufllCtl.rra ~ por 
C_I 

No ob5t!nk. los m campOS ~os di' apllCa(lOn 
WlIl la Inqfflitrla cM" ti ~ IndUllrlal Y ti 
dlJ,el'JO dt: Ila<t!loo'~ It' 

b pOSibit fl'lCOlltr~r fn ti "",ifMO apllc:adonn 
espeollc.as parll un camilO conc:tdO JUlllOron..plt
cacOOAl'S di' 11110 ~nef<lt 111.11' Msbmenl<' '000 

~dllores de un rnoddo ~tnco, sobA:' Las 111.11' 'it 
IM'\1II!n /l(opiaI módulos di' s.muIMlón () ulclllo 
t!opf(lI'Ic:os para un (.¡llApo (011(11'\0, úIt uIIlmon 
ti CMO di' AUJOCAD. JD-!>Ioolo. 'SoIkl Ed9f (EOS 
P1M}yMICRQSTAJ1()'t 

(1 dlSf'I'Io IndU'olllolI n ti campo 
upIco di' apllc:dCión. y l'!l ~I qu~ 
'it C~ICI.l.lan m~ apllc:dCl().. 
n6. Se ubh.wn l'IIIIIItIos lrIII-
1!ltI1'IioniIk'\ COl1 kK 111.11' 'le 

traillan c.llculos y $Imul.Jdo. 
nn m«M1ic6 La rwturalua 
di' t.s .. mulaclones di'pendt 
cid upo di' l'Itmento a dM/\¡¡t 
[n rl d~1'IO di' lII'fOOdYt'; n 
normal simular el comport!
mocolo .tefQd!rl.inllCO: tn ti d~ do: P'I'- 1'1«.6-
01(11:; se puedl' eSudl~1 SU ~lóf\ O la colisión 
rnl«' dos partn ma,.,~ En\l'l' l.Js IIphCdClonn 
comt~ di' bpo grllffal ultr dnI.our CAllA 
{lB\\l I-OEAS 1SDRCl. PRO,[~I~(ER (P'IQ 
UNIGR.'II'I I IC~ ~nt", mu¡h,ls otr~ 

[n dildlo di' lYIdY.arr podemos mc:onI!iIr (\M(II' 

dpllc.Jckml-S pala ti dl'il'no di' pi,Kift di' OI(UI!os 
ImPfl'W!' h.ast.l apll<ilClone1 IIdra el di~no dt 
(IKIriIos, In( Iol'¡'ffl(lo (Kl:1l11os 1nI1'<I1~ 

--
. 
, :;( 

1 __ ...., .... _(,W~I 

En ~ ultlmo campo n furldllrnenldlla trallliloOn 
di' loImulaclones dd compo¡t.lrnleflto ~lrIc:o lid 
cm::ullo que se I'sM dlseMnoo 

rnxUCIÓN HISTORICA Ofl CAD 

Do."IIk' l\II(e mM ÓI"O atm 'it In\rOdt.lfO ti dl5e1'lo 
¡1\/'i:JAI(O aslSIidD por ~ .. con ti ~rnmo 
di' mlnlmllar kK t'l~ di' cIr!.tnoque 'it ~\,)
t\;Ill l'Il el rnomrnto di' ~t" Y des.lIro1LII un 

pt(X:esode miN'lufacwra. 

PflO f'lIctam~n l e ~t 

II'rrnloo o~no lISIsbdo por 
orr:Iotnador fur acullado por 
Dou~ Ro!.!. ~ Dwight 
8aumann rn 1959. y 
1I11d1f(t por pr!rr'M"a Iotl en 
1960. rn un .. ~ 
lid ",m lIIIJI;tdo 'Compul<:. 
Ald.i'd Oeslgn PIOJW' 
l\\tssan En ""1.11'13 époea 
ya W' h .... (orntnZiJÓO a 

h~bdl;)f tri Ior IJ\IHUIÓOI'1 di' s/$lemol!i InlorllldlK.OS 
en el dlSl'l1u. fund"lIII'nIJlnl(>nt~ di' (Ulv.!'; y sUpCr 
~~ 

bImo tr~bajos se !lr<.auollalOl'1 tn la Indu~ alIJo.. 
111O'JI1~ 1'\of\I~1 Y oJ('roo~utlca Un probII'm .. 
cruclill poiIra esIa lndlMla rra ti dlsel'lo di' suptrfI
(~qw 'le ~ ~mpff qut tra llIctibk il'l\lan
(!;l00l'l CUIv.!'; y ,upcrfi(~ tOOOC1d.1lo y fokllmenll' 
~prtseo\a~ (<.J1CUIo5, rec:tas. cilindrO$, conos. 
tId. LJs parlo.'l qu€' 00 podrJn ser ¡J¡lod\lI(\,)S cIi' ni!' 
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EOI,ICACION ACRON.o."tIC.o. 

E Tcc""A SUF 

modo. cerno casc~ de buqUl'5, fu§fl* Y a~ dt 
~ ° ca!fO(ma!; dr cocllH. il'gul.ln poocestIS ... """" .... 
El p!1~! 1!JbajO public;lOO madon¡jÓ() con la utoll· 
1,x1ón dt A'pIHI"ntadolle$ p;a!~mt\Iica<; pa'~ 

curvas ~ supcrlldes fUI' I'Sltlto pOI" I fr"l'JUOO ~ 
1%4. CfUlcn e>:pOnI.I la ublzilCiOn de cur.ao. 
aiblcas r Irotos birubltos. Su mI'IOCIo ~ r51aba 
u§ando ~ n ti dtstno dt ~ lal Y ruselall'S tn 1IofIng. 

C~mbridgc (lI1(), ~ finaks de la de.:iIda de lo
~Ia. No oImiInll'. rI dtsiIm:)IIo del mod,dadode 
SOIkIosCfllTlO ~plillit, §fdt~~ 'Ir"" I"'r1t a los 
1I~b.ljo! de AmIIdes Rnluk.ha y Herlleft \01.'I",C"! 
en la UnMNd<Id de R~cr duran\!:' la <lo!cilda 
~UInl1e. 

En 191~ B.!ulll9"rl p!Opo,GO la n:'potlotI'laClOn 
rnt'dIanle a~ ~Iadas (wlodgIrd~J pa!a B
A'\l. V plOpU50la ubh~acióri (le opt!adorn de El,I(>, 
IMra edila! la ICprclo(!nlaCl6n 

A finales d1.' 1, dt.:ida de los \t5Cn\.J ~ pnoc~ 
de los sek!nlil §f comeru.aron ~ dtwrrvlllillllOdt
~ de SOIkIo.. En~ tilos cabe de~a! 
ruClID. dHarrollildo pO! 1M Ilrunn franCla 
(8!un!lll PADL-I dt la Un~dad de Roc:hesttl. 
Shapn dtI Mil nPS-1 daa!lOIiado poi" c...no 

f'reoAarrtallc Pau! do\! CMli'lju de§olrlOllo. l/'f1 tomo a 
19508, un mtiodo ft(u!1Ml p'r~ rI dl.st1\O Ik 
(urvas y supcrflclcl. b;twdo ~ rI UloO di' poIIoo. 
mios do\! Btmsrein, en CI!IQI'n. Sus lraba)o5, no 
obstan\!:' no rueron pubHc"oos haSla 197~ Paml!:'· 
l.lme'*. y dt bma InIkptndk'n\e f'IIo!n:' 1Itdef. 
t!itbaJando pala Rmau. des.1rro11o la lorrrId apll
(11.:1 drI mMIO mtIOdo dt d,1ofM Que lI<lf §f 
conoce como méIodo dt 8t,~" EllIorm~ m rw ti pr\IrIer.MOn comercial ~ '\tr 

romplet.!menlr dl'\tt\aOO por una compul<lOOra 
Unollt los hllostll rI doi.J!roIlodel CAlHucron los ';o hubo nlngun dlstl\o hKho tn IM9tllodo fue 

rrabajos dt lvaI1 Sulhtrland I-==~======== __ 'j Cft'ado con un ldI'ooJA' 
quien n:'allro w lnis doc:~ 30 CAD, (OIl()(k!o corno 
fal sob!~ dCS.lllollo un CAllA (sto llt,mlUó qUl' 
:.i~a de dlsel\o tfl ej Mil se en§amblara _I!lual-
rn 1%3 (FoIt9Ol El sl-sh'!IIót mt/Ilt un m pcll"illttldo 
pcrmllla la definición y ji b lI19fnitros O4nIlna! 
edicion Intt,ac""a de l'O"bIes Inter1trt'ncw y 
derntnlll!o (JI'OfIlttIkos. que proba! \l b ck'ntos Ik 
podlan se! dl!I\iKcnóldos de partl'"S aJuUilrtan apropld-
forma concisa. darntnk dnln dt Que lo!. 

Po! la mlsmd rl'<h~ y 
lambitn rn ~I Mil SIeYe 
Coons comenzó a desarrolla! lécnlcas dt dl§fM 
dt wprrflOes ~ tII lit ~ompWcJón tn 
trozm.. que fueron ~ al di§fno dt ca5roS 

r;kbuq~~I96-4 

El modo:lado de sólidos luw un desirrrollo rru. 
lardlo Tal >'e!. los P!lmtl'Olo dnlK~tI', §f,," b 
lJaba", dtsarIoIIóldos poi Coons ~ ti \UT tII~ 
1960 Y J96S, Que se «ntrdroo tilia .l!lhCi!lCiOn dt 
mtIodos numéricos a sóllOIl!o c~ados por barrido 

/.O§ primeros IlabaJos A'l.1clonar.Ios (.Of1 ti modelo 
de Il-onIt!.:I\ se desaflllllaron tII b Un~ lit 

5 8 

~ tl!;iCIl!o fueran ,.-
Muchas tmp!tSaS han dI'l.armll;xlo sofIw.1 ... con 
~pllc:<tbvos a la l!\du5tna aeron~ubc.J Que Incluyen 
la eslilndartlac~ de par.lmctms de dlsello ~nfo
~ a d,fettnln aplio.:ac1onH. rntlr tI~ b 
\OloItI"IIas hkll<1-ulltos, nfUm.llkos. clklrirol, de 
comb~bIe, mI'<~niS!llOi, dkel\o ..., ~luras 
(mi'!J1 leas, no rnet.illtas y esUuctu I d!o <M'!(It;S p;tela· 
les) y ;W:rodlnamKJ as! corno la III\!:'rilCdOn de Io~ 
mÍSll"lQ!; y '1m an.1lisft de (omport.lm~ frente ~ 
f,J(QItl. propios de clestmptl'lo, MIJt ws cuales ~ 
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ffil:UCnllan IMIOres tk ttmpl'ratura. mlamil'nto. 
"90110111101, frkeitlo. ~rzos ~ anolllsls ~ructll
r~1 csldheo V dll1.lmi(o .xIcmJs dt·1od.! un. Infin~ 
dol(I do: aphr.JdQnes (QI!lC) 9,andr f'\ el campo ""1 
d ~/I<l 

E\.I. r" h;w;e~dtdoullOS ,roc:orporoestlpode 
10\.1 ~"olm~f\\a dclllJO dt SIl lecoologla <Ir 
M.mtelllmlcnto ~ron.IulKo ~lafllc la Mlgn ... 
tu.a de ~ Wl.'mas CAlí, (011 ti objcto de proyeclar 
el d!'<;emptl'lo de los §Ybofkla~s rn dJl'M dd 
dIseno, lIId'i conc:ll1<lnwlllr rn ~U(loroes para la 
'jf'UIIJón lit' oIClMo;I;l(k>S pIOPi.M <Ir m<lnlen~ 
mM¡,nID de lo!. p«)duo;lO! ilelQl1.otull«K <I>j como 
SIlS Jl'plll.tC~ rnodiflcolClonH ~ ~~ 
m...,o<"" oIdtrn.ts do: PfOo'\'1!I • la fK: ~ 
(oIp,¡cd.!dQ en ola .a~ do:! dtlotflO CAn De e¡U 

marwra I.l Escuela ck Subo(,(¡alt!. d!' la tWl7<l 
...... 'c. (oIombjand oldQw"ó una SI'~t de progra
m.1' rntre rilas Aul~ Inl'tOlorill, Medlilnk:.al 
Do1~klC1P' l Y Visual N.J~ran'r_,") ton ~ CIJJIf:S ~ 
nlW .. mlU una I'C~ adQuM:rtll lo!. (Ofl(IClmil'nlO'l 
b.i5KM d!' dIbujo tt<nko loOO In\JOdl.l(\(1o)S tn el 
(AD (20) lo rual minlmllillo\ tllOm tn ti dóbujo. 
pemIIIt' ultlIza, la notTn.lIIMd.Jd WlltrnaDonOtl etI 

""*,,a di' ~ ""n~ (It dibujO, ptm 1'1 biIu 
m la ul,hl<K1On dr \I~ma 0.0 roldM:. tn la 
~d¡)n de ~empo IIM:'IIldo tI! lo!. ddo!; lit 
c~pIo¡arlón rurodarnefltalmenl~ llOf ti U~ <Ir 
SjS/l:mas Q • .iIlcoslnlflocttws. qUC' Pl'rmllm (('all 
UI las modIfIc.xklr1e<i tf1 el modelo y ObseMU 
Inmedi.Jlamenl~ k:l5 G1mblo\ p!OdlK~ en ti 
OI)('rKI 

l..I 4\OOjn.JIur~ SI~m,", (Al), nmoti dP dibuJO 
20 I",~ <krliJO del P<09r4m.1 ti modeJ.odQ lO 
(ltl{('f" d,menSión) que pnm~ ~I ntud.ank la 
('NdOn de pjt/~ ~mpIrl. ~ compkJ,t!, Ikpfo
dM'1lÓO de!. u nlWl dt dtstrt/~ y,1p1lat<:lón dt 
htnamlenl as ocl prog,ama Una do:l '" grandt>s 
wn~lJas dl'1 modelado JO n la (",lIldM pa,a la 
fl;JbotaI;i6rl di' plaroos a par1I' di' una figura ya 
desa/lollad.t. !Mn rmbafl)O ckl)l'ooM'ncIo de! I 
compkJod.od MI" poriM r m¡w"'d e! ~tM 
dP ~all.r; piezas. n e! c¡,so d~ conlunlos!lr plrlil'.o 
que ul'\Id.I$ fonnan lQo) rT'II'f ~n,\IIIO!o qur COOll/n-

,,¡._,,_ ... _(.-o~"''I''''''''''''=. 'po " _.aIJ"" .... ' .. "' ....... __ ,,-. .n,,,,, 
1Iho~!) 

• -_ .. ..... _ ... _* __ .0(: 

t<:,,,",, dt' (_-, f<,,,,j "".In (\1 f~ 

.... 11dqr \ N "_,, - /uIoIIo:IIn 

IOC:::> 

DIl.tfIoI_ ' , ro k , 
.-.... ...... t>1.11 

XI/Id fdqf \ 14 '1."*">11 .. 

_,,_ ....... _u 
,"' MIrO. ... <11 ,,!lA" ....... 

s. 



 

EDUCAC iÓ N AIEIIION¡"UTlCA .. ... . ..... . 

mtnte pocIemo!; encontrar cn wa~ 
q uItr iltlOtllM. pIIr a ello comunmenle 
se usan apllcacloMs lIami5da5 
ConlunlOS o Ensambles QUI' permhen 
unir I""lat (1 conjunlO!l (Ir ~lil'> para 

~mas la dexada 

Ollas ~pIIa(l(In qu~ H ""partlda dentn> Ik esla 
t.lleOO es el II'I(I(IeIado ele I.lmin~ (Chapas~ qur 
IM'rm~t ti (llscAO (Ir cualqtM. ~po de plela a 
parlll de un.. t.lmlflol con un ~ p~oclerm~ 
fIoIdo, ~IU SO! aplican conocimlefllo$lk eslrudu,,", 

• 

Po. ultimo SO! gener.n "mulaclones dr fTKIIrII
miento Ik las plelas orada!. atIo:m,)s dc \IIdros 
~ perrnikm la \i:SUaUzacIOO dr los nlOClelos 
OTacIIK ~ a $U -el los ~ anll~. Ik 
HNtf"LO'I nlr""U'i!oIes ~cos y cllfIoImlcO!o. 

En el mornrnlo )'1 SO! han ~roIWdo ~3f\o!, 
proyrclo'li de grado US/l!ldocOlllO baSO! programas 
de ~CAD. dernosts~ndo§e eleHla ll\a1M"'a 
1.1 .... bIIldacI qUl' HI.J IM"nam,tnt4 brinda a los 
esIud i<lnti'lo Y as 1I1'U a 111 rAe. 

y l~m!n;J'i pala el dlSf'1\(I (Ir ~:",x;:.:"';,;n~~;;.;~_;,,= _____ '"j 
r~~ff1mlll~lia\esmc""l~ I'...J..:..;... 

Sin lugar a dudas tst.l l\fn .... 
m~nla pl'lmlle al suboll(I~1 
fo.malst Inlr',Jlalmtnle O)S Y CDmputWs. Olsefto 

dr cajas pala tqUlposetec· 
itOnlcos. tmbulJ\Ios. ct~ 
roIof'I y cualquier Ilpo de 
m;!qulnadQ realllado por 
medio d~ IroqueleS o 
maqlll ..... rl.llndu~rial. 
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