
 

C I E NC IA y TECNO LOGIA AERONÁUT ICA 

Diseño paro ajuste barométrico de 
altímetros en las torres de control caso: CAMAN 
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AItf melIy co/ibrollOfl. /opo9mphJcol Levet control fa.W'f'O, OI'roooutic InfOm!dion. 

RESUMEN 
El Ajuste de los al~melJOS de Ia§ to.-res de 
(onllOl de los aelOdromos mihlilres con 
\opogr¡¡tLl de ~iSion lenlendo en CLM'tl1a el 
rflaR:O de rrl!:rmda gmdklul para Colombia y 
los asp«lO!. df: iflttgrklad Y tAiKlilud de los 
d¡¡1m ae~utla» paI(l I.l ~ ~ 
como base par¡¡ los sIsIem.n dfo niM'gadÓll 
salelltal. 

PAlABRAS CLAVCS: CalibrilClon aHIFl'lélrka. 
NM!llopogrNko, 101m ele conlJollnfOlTllal;Ión 
aeron~ulica. 

(1 p~ntl! pR1jOe(to óe I~xlón óemaKa lo! 
1lI'(:rsk!ad Y el proc.oo pilra el ajuste de los 
aJUmclrns de las to.-fl1S de controi de los aerOdoo
mos mlllt~¡es de la FN:. poi" medio de niwloclo
~ topOgrNlc:as de pm::klónllgadas al ma¡(o 
de ~r>cia geodtsIca para Colombia "'"Wj'oA
SI~ contribuymdo {oo ti mejoI(lmlento óe 
la c.alkl;xl de los d<Jlos t Infonnaclón atIOOoiutJ. 
ca 'I1It So!' sumlrllstran a 1M IripuI.Jdones 

mlll~lres'lue ~ran o llitCcn uso del aeródromo 
de IJ BaSo!' Ahl!a Justrno Milllflo. 

IWTA OC I~N (SUFA: 
Cornunkaclones 

OBJETMl ESTRATÉGICO FAC: COFA( No. 6 . 
de~rroIlm el lalenlo humano con programas 
IntC!lr~l~ de eduCildón aeron~ullcil. P!ofe:stOr1ill 
) too1oIóQka. para ej4!!C~r el liOe!~l90 el pode! 
a<!!l'0 nXIOnaL 

P\ANTt AM1[NJO DEl PII08UMA 

(1 personal ele (on~ dfo trans/IO ill!reo, 
lleva a cabo lareiJS dfo control de aef6dromo. que 
conslSlen en el manejo efkll'nl~ Oc InfonnilCión 
tiara y oportuna a las aertJnall('S para una 
marcha .segura en ellOdaj4! y posIerlor ckspegue; 
sumlnlstr~ndo en lodo momenlO inlonnadOn ele 
I.ls CondICiones ITII'IeOIUIógIta!. contlldones óe 
anOdoomo t Información slgnlRcattv.t para los 
_los Mll'm.ts de las COOfdlnxlones con las 
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depen!lerw::1a!; de contlOl ~tn1tS: SlIl111nls
liando ~ qoo: no lo( ajustan a 1m ~ndares 
de exactitud ~uel1dos, para una n~ 
m~ segura como rs ~ caso de los ~~ 
hechos a lo<; anrmel¡~ 105 cuales $O!l úlladOS 
(011 la ~~ del aeródromo mas una altUJi! 
asumtda de la torre de control lo cual e~ un dato 
poco pr~i50 y q~ no Ikrll! un 50PQrte Iknlco 
para Que sea considerado como un dato 
aefOll~utk:o seguro., (entr~ndosI' poi' () 13nto la 
problem.ati<;a . en la ra~ de conliabllld.ld del 
dlJlD altimttflco con el cual se ajtJsta el Instru
mffiID Que genera la información paJi! el ilJt$l? 
de el ractor 0'0H. esencial par~ el ()o.~lfOIlo de 
lasoperaoones de las .oeron~de la Insblution 
Influo,o('ndo de malWra dlrte:\il rn la seguridad 

" .. 
IUSUFlCAClON 

liIs discrepancias de Itc\u,~s que se presenl3n 
entre Jos ~15Iemas dI" refcrelKia de la alhlud 
Darometrk..ll y la ~ltrtud ortometrlca, para el calaJe 
de los aI!Jrnt'lro5, han hecho n~l:Sil'io q"" por 
mediode un Uilbajo de nM'!aclr)n topográllca de 
ptl.'(lsIon. se o:II1i.'rm'l'I(' la altitud 1I!fertd.l al nl>Rt 
medio del ..... ' ron q"" se debr C~lal o ajU!ilar el 
alllmetro de la 'orre df cooltOl de un aero.:tromo 
m,lrlar. Es decir, encontrar el valor efIIre el nl>Rt 
medio del m~r y la lOr'll.l tstatrca del in5tn.Il!lI"I1to. 
lugar dondI.' el aI!Jmctro "",be el ailt pi!!a 
sumlnrstra¡m datos de pre~ rn la 'o\'f1lanllla 
IíoIlsman' y de esta maocril lig.lr el dato al 
d~m ~rtlcal o(k:l¡¡1 para Colombia {Butna
\ll.'n'uJi!l 

liI den!>idad del aire dlwlInU)'l: coo la attura. 'jol 

que es compreslbie. itdem,Js las condiciones 
iIImo5feocas 110 son COllSlilntes en todos lo<; 

puntos del globo tcn~uro. vallando ~ la 
pre5i6n. fb¡ lal ralÓ!\, 110 edsIt un;¡¡ COIft'5jlOft
denda exacIII enln' PfrsIones y altu'.tS. Es a5i, 

como el desarrollo del ~ PfO'!UIo 

pretende eltmh~r la dlSCrepallC.ia l'.\isIente tntre 
pttSIones y alIuril!i en un delcnnln.lOO pUIl1ll de 
la illmósftra. Pafa \.)1 fin rs importanlc entender 
el Ol-.H como la prn.ión ~I nMl de la mar 
deducida oc la e.Jstenlc en ~I .... ródlOf1\O, qtK! es 
la mi\s utilizada por los pllot05 Y IlOI'malmen'e 
las torres (\C (ontrol y las es'a{jonc~ de segul
mk'nto darAn la P>l!~ Ol-.H como una 

lI!fe~ conflabll.> 

La adopción ~ apl~1ón de I'SI~ procedimoento 
de a¡uste de I~ alb~ de las Iones de control 
por parte oc la fPC.. pod~ ~ar::tr los eslánda
res Intc~ tn nOMg.ildOn atrea. deIlIdo 
a q~ !ie trabaJ.il'~ con daIo5 qlll' parten de 
posiclontlo !II'O!merenciad~ H ded~ punta!o 
qlJt se tocuenu~n ligitdos a la red geodé'ilca 
paJi! Colombia. Ademoh diChos datos brindan 
wmpa\Jbllidad con el nlJl"YO sistt' ..... de rel'ell:n
cia grodbk;.o p.ua Colombia faclll¡¡mdo la 
e}ecuciOn de una <lCtMd<Jd lan Importante romo 
e¡ el desempeno de las operaclorres MICas en 
Colombia. 

liI apliCad6n do:l ~Io en las Unidaóes 
Militares eo;t¡¡ conlribuytndo a liI promuk)adon 
de la !ieQufldad atft'il. \0 qlll'. para un futuro !ie 

l'1lgJrá Inltgl1dad y c.llrdild en Iosdalos il!'JOniIoU

~COS,: como se v.preo;a en d documento 967~ 
{\\!nual del SiSkma Geod~o Mundial} 
~pec:lo a la Inlfgndad de m d.lIos ac:mn~uU
CO$. liI Implcmen\ar::H)n de e5lm Slstema5 de 
navrgaclón en nue\olro pillS, lendr~ como 
reqUiSitO la calidild d~ los (jaJos aerooáutlc~ 
compatibles con el marco de referencia pa!il 
CoIornt1ia (D.Jtum ..... rtlC~1 oReial Buenavenlura~ 
obje\IYo primordial de este pmyec:lD. ligando 
Información ilI'ron.kJ,1ca, al oJsU:ma de referen
da impIemenlado pOf ti InSIJIlJlo GeogfaflUl 
AglMn Codam al cual ~n ft'feridilS todas las 
aItu'as y devaclOlleS de numa 1opogfi'Íia. ~ 
'iol' drsanola en ilkoción a QUi' I~ ON:J ene! ano 
de 1994 olden6 que lo<; &laóos wntrlllitntes del 

, .. .,_ ........... 0 .... .,.... .. ....-
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conyeolO electuarim el cambio de datos gl'Qgra. 
flcos de re(erenclilS kxales 111 'ACS 84' Este 
proceso seria SignlfiC.)\JVO I'<lril la rAe y para Id 
Indu!;lrla aoerOndutka en !!CM1al pl.'fQ por 
necC5ldad institucional wm05 Im~flilnt~ la 
aplicación de un procedlm"-,nlo que permrta 
cum~1 r con los reqU!'rlmk:nt05 de confiabllldild 
ordenad()5 ¡xx OACl 

08JEJM:l GENERAL 

Dete'mlnar la cota ortornttrica de la loma 
esIMica de al~mctlQ de la torre de (Ontml de el 
ill'ródromo Juslino Marino dlwndndo un 
p,oc~d¡mlcnto mctodol6cjko con baw rn 
nM.!1iIc1ones topogrJflcas de pnOC'SlOn I'<lra la 
rtahiadón de dJulol~'S b~rom(:tllcOS en los 
altirnctl05 U~lllad05 en las IOfIeS de conlIol de Id 
Fuerza Mr.,;¡ Colombiana, Jig.:!ndolos al slSlema 
de I\;fcrt.'ll(ia plH~ Colombld REO MAGNA
SIR(AS Datum ver1IGlIBt)('naventura, conlrlbu
yendo;:tl mejo,amlento con~nuo de la seguridad 
ocrea. 

IMAACTO El 95"" de beneficio a la Unidad de 
CAMAN 

MaoOOl.DGíA 

ANf(Ctooms 

El ~rmllu de eSle pnXw.mlento de ~juSl", ir: 
i:)a$a tilia ~dad de obler1(" un \/.llar cQllnablc 
~ St'guro de la toma eSl.ltkil de! alUmetnl de I~ 10'11" 
de control de CA\V,N, qU!' ir:a una comlanlt p.,lta 
e! calale de un alllmetm. Aol¡donalm.n!e. en 1 ... 
torres de (oolrol de la FUella A¡!",a no w han 
efcduado tr.lD.1Jos que potrmltan t~ne' eloIt valor 
(on e>.itC1~ud fb, ~I ront,~,io. para tOll'if9u1tlo lo 
niO(Cn con PfO<~d,mlC'nt()S roca Oftodo;l;os y sin 
algun $oporlc lo'cnicQ qlJl> ~ran \lO riesgo para 
la opc'iIClón 5e9ur~ <k> I~ ilCroniM!S y de ~us 
trlp<JloclonH. 

____ •• _ ............ , __ (;lM.O.V 

En la InSlIlr.JCk)n no se han pr~nl3do probk'maso 
Incldentts ,) cauw ~I dlu~c ptl'Ctso de los 
altllr1('lro,;, PI"O ~ p'dcnlk' I'\'llar futuros 
accidentes atll:05 por irv;ompat'bll,dade:s de los 
r1.lI05 acron¡lutKQS. 

111'0 DE ItMSllCACtÓN 

I nVfitl~kIn aplicada: 

Se PfOPOIl\' tloIe tl~ de In~iKlOr\ 1Itv.l, al 
,,)mllO de trabajo: control r:k IransllO aértO y 
niM'gdtlOn ""l~a. 105 conoclmlento:s adqu,~oos 
en la ooSqt)('<ja de IJ sollJCIÓr1 practk.l a un 
))IQbIcma det~(tado, confronlilndo la 1("(Kla con la 
lI'alldad ~n la oo\.queUJ d4' prOCf<;Q<; ioglms p.l,a 
encontlrllla wrd..u 

I'OBLACIÓN 

fJ ~IO va dirigido al personal dt controlado
rtS de Ir~nslto aerro de la Fuerla Mrea 
Colombiana y CII segundo nr...el a 131> Irlpulilcjo. 
nl'S mi litares p.lrilla Sl'guridad de los ~uelos. 

MUEST1!A 

EltMb.:ljO de "Im~ se llevO a (aoo Icnl~ndo I'n 

cU!'nta las Inst¡¡ladoncs fisl(as de la unidad de 
W\A.~ (plillaforma. talle de rodajl> alfa, torre di' 
(()rltrol) por la accC5lbllrdad a la Unidad y la 
ccrcan~ a la ucuela de Subotk:la ll'S Cl Andres 
~\lria oral OJal. 

RECOlECCIÓN DE LA IlllFORMAClÓN 

Inlcl.llmente se Iltv.lmn " (abo una Sj"rIf de 
cocuesl.i!s Infomldll:$ con pe~al de procedl 
milmin'i de IrJn .. to ..erl'O, con las cuales se 
detecto una problcmatK:a en (uanto a la precisión 
de los d..tos aoe,oo;lu\J(Oi, los (ualeS son de 
ImportJncla para la nJI'I'Qack)n y por supU!'!.Io 
P<l'd Id ""'lurldJod de los ~uclos. 

Se h,~ron (nartas dl~l\!l ... con el ptrSOnJl rk 
(Qntml.rdQrcs de tra~\(>;¡;!t\:O donde se dclenni-
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E T~CNOA 
SUF 

oó luego de un~ loerlt Ik 
ronsullds f ~1IClOIleS 

la ImponilllCka Ikllksarro. 
no ele un disello metoóoIO
glco ""r~ I~ determln(i(I(Jn 
de un valor !>l"gulO y 
confiable ""ra la n;>vci¡a. 
CIón~l\!il 

OEUMI'TAOON OElPRCMOO 

OEUMITAClON E:SPAC1Al 

El mbno dorlIk iIot desarra""r a el lrabajrJ, w:<;\ en 
el ComiIndo Attro di' Milnlellómol'nto Ioxollitado 
en ~I Mumclpio do! ~,d Cund,nalTlitIU 
lirlI'amll'nl05 oc klS ajustes b.I~1t05 en l..s 
lo,,~ IX (()[ltrol IX la FN;, ~ Importln~ 
para la rriIIIe!IadóI! atll'a 

El munkrplO de Madrid fundolllo e~ 1959 l!SIa 
ubiUdo en I~ parte owlk'nlallk' L:I ~t13na de 
BoqoI.i. Su c~bectra estllor:,)lrl~ a lO!!i (140 4( 
(14' de 1irlr1Ud"0I'k ~ 74·16 06' dt IorK¡rtud oe:;jf 

AlWra sobA' el n ..... ·1 ckl ffi<lr 155(1 """1m!. El &lI'a 
mun;oPolI e<o 120 lVn 'AA ~mr~ son lo!; siguifr>.
les; poi el nort(-wn Sub«hoqu. y ltnjO. poIeI ~ 

(()[l Tmjo. funtA '1 ~ por d sur (()[l 
MclsqUl'fa y Bojaca y por otSII! «[O Botar;.) y 
facaatrva. lMtiI dt ~ o. C. 29 Km. s.,glin 
d<tIOS det censo dt 1991 la población de la 
Gloo ... a mUrll(Jp;t1 tI" 32335 h.Jblbn\es y el 
wctor rural knla 5./173 habilanle<o. 

Meteorologld I~mpfratura media llJ"C 
Predpltaclón media anu,ll SJ:i7 mm ~un ~ 
espec~ et munK.rplo de '.\adrld ~ 
Ulfltf:mplado denllQ de un mlmxlima hu"""do 
«XI nllce de preclpllar:1(rn • ~fX)faclÓn M y 1 Z7 
mm y per\ene(e a la Ionnac.Ión fallógica bo5qoc 
§eCO. El fe~no de IfI'A'!\Ión di' cmM'r'lll'5 
humed.il!; ye.Mld.lsum la pll!StnClil de,,;mm filos 
y S«l)S prtM~r5 del lotrroeslt. poOdua-n las 
fNrumles heIacir.. de la It'gI6n. Sus IIrrrll!. 
co~ al pr'lO Ir.'I!N(O (no. 
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Comando "e'fo df 
Manlenlmlento El 
Comando At'eo dp 
M.lrll(nlm"nlo fue ClI'ado 
medkrnte decreto nlimero 
1756 deiS di' Nwlembre de 
1924 e.pedldo po' el 

entOIl(~S P'esld~nle de 
Colombia f'fdl{) Ntl Osprna y 

su mlnlsUO di' GuWd Carlos 
J,¡,,¡mlUo [n sus comIenzos 

lurXJOnO como escuela di' fonn¡orjr)n Y 
&se NlI'a pro[)I.lIIlt!ltc diclla. conlando con la 
lI!.isIenda ck la MI5ión Al'lI'a Swa. 

Trll!.la 'lI'ac!6n de la Escuda Milit;t, di' ~ en 
el Yalll' det C<tUC.I, 1.10 B.n.t ck Madrid asumi/l la 
tarea IX Glpaattr y prePót,ar iII pef500ill k'cnko 
tornando Po"~ c!ole n~ pertodo ~I nombre IX 
Baw EMutIa ~ ClastS f«nka§. 

En 1941. I~ 8._ fmo c('nlra de In5lrucd6n Aéll'a 
para la formack)n de I"lIotos {Mies, gradu.'lnd<M 
SU Pf\rnI'fa promoclOn el 19 di' Julio de 1944 
lnWucdón I ...... ilda' cdbo en "'-10lIl5 monorncrlo
lI'li I'I-U En 195:' dl'bIdo di triJ'olado del 
úcuadft)n di' 1l.lll$flOl1('.1a B.m de \1,Did polSO a 
brniIlSI' ~ WnaI. hatIMdr:Js¡> It'SflOIlWIlII'dI.'I 
mantftllrrutnlO de IOdo ti maIt,rallo..-oNutic:o y 
del annamenlD di' la OC IWcrlonnenle. iIot le 
denominO Comando 1\1'11'0 de MMr:rial y .ti 
~_ I<rs ln~l<Ic~ del ÑroptJ('rto et 
Dor3do en lo rmll'nle • abasItclrn~m.1a &se 
(jeftmt~n!enlc cobrO el uI,)(\Cr de Comando 
~ di' MolnlCnlmll!noo 

8; as! como en 19% en cumt>llmienlO de su 
misión y po, p,iml'la vt'z en I~ hislOfi.l di' la FAe 'st 

<'fe<IOO I~ re""',,,rón total de IJn "",Ión C· 47. tlrea 
en la cual 'st emplearon cuatro mes.o. Ente 1957 Y 
1960. mil'n!ri!S SI' term,naban la. Ul5liJlar:1OI'Ie!; 
del Instrtuto M~ltI' h,>,on.IlJbco. ~e Comando 
NI'I'O 11M) la ItSporls.lbihd.Jd de conduclf los 
cursos Po',a Ofiaa~s wllallcmos y rn 1958, 
Il'ahzó d I"[mt:. (U15O di' escalafonamlenlo PoI'a 
proIesooales en la (u.ll p<rrbr:iIMron Ingenk""" 
mtdkos y odon\()!ogos. En esta uMlad I3mtroen 



 

So:' creó el c~"lro de In~rucdón para wldados que 
Inició <t<:bvidadcs ~16 de AgDSlo de 1962. 

Ll B~ de Madrid ha sido a IrM! de su c..1"'~n
d~ un .. especie de II<Inco de prueba en donde se 
t,an c..pI'rlmenli>do y ""alllado todo!; los modelos 
operativos y de organllación IIpkos det mcdkJ 
Aeronavllco Militar Ha sk!o Escuela de Pilotaje y 
de T~(nlc", Civiles y MHil<nl':S. IJJStItuto de 
Cap;KiU>Oóo de OfIdalf5. SubofK:i~le5. Sold~dos 
y allo,;,1, COJl\ilndo Mreo de Mantenlmif:nto en 
donde por la e~cep<kJnal cap;Kltaclón de 'u 
ro!encial humano lo! de~ilC<ldos avances 
lecnológlcos y f;) calidad de sus Infraestructuras e 
inslalKiones <Jer1)n3uUcas, esla en condlcloneJ 
de adetantar los más complejOS trabilJos tI! la 
escala de los mantenimientos <tEJQnaU~(os. 

Adicionalmente. es la Unidad m~1 an~gua de la 
,"-

DEUMITAClON TEM POt!AL 

Deb,do al mO\i,mrento de las placas rectónl'J!, 
~"" ~"eran un margen de dcspla1amif:nto del 
gtolde en el subsuelo ma~no, ocasionando a" un 
despluamlento de los malcos de rdet(:ncl~ Por 
lo tJnlo ~ t,,]Ce nti:eJi!rlo hacel cOftt'cclot'l(:! de 
la cota orlomi'trlca en un lapw de '> anos. 

DESCRIPCiÓN DEL PROVEOO 

Para la Im~anlaci6n de cualquIer procedi
miento es Ii! evilluilClón de los datos aeronáuti
cos que ~ obternhiln de l proyecto en mención. 
Para tall1n los datos enconllados de los Iraba-
105 de campo se wmeten a I!l§ par~mell!l§ de 
ClfiICtitud' y preCisión- y¡¡ que para q~ un dato 
~a uUI oebr,> Str txiKto", 

Es asl como I¡¡ caltditd de estos datos se puede 
oblenCI bilsados en ~I documento 9674 de 1<1 
~gulenleforma; 

• r ... ",a..~ M/rttl __ .1"1 ...... "'" 

--...... ' 
.. o._ ..... _ .. ~.-CA ........ ' 

1. Conociendo el oriQl'n de los dalos definidos 
por un m¡¡rco de Il'ferencla bastan te SÓlido. En 
este caso, IJ referencia vertical fue tomada en el 
vértice geOOésico cr 1320 certificado por el 
1CA(" 

2 El del<llle oe cambios Incorporados a los 
datos Que consiste en /lJus\.ar un dato de almud 
QU~ SI' esta manej¡¡ndo actualmente en las 
torres de conlrol. 

J /Y'JoIIvo de la modiflCiXion de 105 cambios que 
hace referencia a la fiddldad de los dalOS sumi
nistr ados a las tripulaciones militares, 

4 fuente del cambio de dat!l§ teniendo en 
cucnla que SI' oblu~leron las ce rt ificaciones en 
ellGAC que esMn as.ocl alias a la red Magnau 

Par., la apllcaclon del preM'nte p~clO, rc~lI· 
I~do en la Unidad de CAMAN se debe dr lenel 
en cuenlillrabaJos prcllminall's, de campo y de 
oficina 

N' ""_ .... "..", q .. l'<'f<Ir '"'*'_ ",,, ,<tI'IIIotw """"""" '01 ~ (It _ 
I1 -. 6d ""'.......,'" 9674 .'llnwIlItI """"'" """"" .. " ,_ 
11. l<>:iVruto ~ 4Qus(h. Codu", 
IJ l<>!.n)""'· ............ ~_(_ 
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CIENCIA y TECNOLOG í A AII!:RONÁUTICA 

E ' CC'"°A SUF 

__ o 

Reconoclmlmkl ~rsu~1 dd <Jel'()dromo IlUl' 
(~ en hacer un I('(omoo Ikldilildo del 

""TeflO sobno el roal s.- \a a l, .. baJa. 

2- klen!JfkaciOn de la menon{la geodeslcJ qUt 
!oC' Iomil ... corno balo(' pa,a ti desaflullo del 
lIi1bajo Ik cilmpo 

1 0IIImci0n Ik la cntlnQdOn cid IGAC cid 
~ geodesiw tfl(OIlj.iIdo ~ ~ ti cual lo(' 

"aatrabaJiI' 

4 SoIidlar d la DioeaiOn d" "'~1OIl Atn>a 
los equipoS nec:nilOOS para tTt{lU'1f ti lIabaJO 
",,,,,,,,, 

5 Elrglf el llpo Ik nM!laclOn que !oC' 

neva'a ~ (abo verificando que 1<lS 
condiciones de vlslbolkbd, M'an liK 
noqueridas para una nlYelilClOn (te 

~.IOOmcomom¡nlmo 

B.r;.icilmE'n,e.!oC' trabajara en ba!oC' 
d la oIIlMdón M alllJl~ nlvdadas 
Que 'IOf\ las ot~rl'!ldas bajO el 
plDCno M niwladon qromMnu 
con meIDdm. O¡lb<.os de ml"dIOOfl 
Llo; dirm-nclas de nM~ ~f\.td.n 
~allilll de acuetdo con el campo do" 
gr.wedad inhe!tn~ al ~IIIO e. 
cort5Ide!acloo.. 
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JRA&4JO DE CAMPO 

En "sta ck Ifllt" un ~rtK ... Q<'Ode~o <elGlno, 
lo(' realito una nM:laclOll gtOmetnc.a 51mplc ~ 
postrriormento: una conllaniwliKion pa ... 
IkIenTIlna, ti gtado (te preti~n de la m~.t. 
Se lINO en (uenla e$h' bpo ck trabajO pof las 
condici1:1nt:5 fa.o!ables de "",iboIlMo:! Que !oC' 
~ntaltltl poi' WI Un kfRflO llano con ___ 

~ M I!IIMOS Óf 100 m. A contmuadOn !oC' 

dn<.ribr los ~ Pd.a la t!fCOCiOfl dd babajO 
Ófeampoc 



 

1 llevar eqUl~ apropiado p.lra ~IIJilbaJo de 
topografla (nivel !le pre(islón, mira graduada 
cint~ m~lri<:a, ~ carlcra de <:ampo) fOlo N~ 10 

2. !)e sllua el ap.lralo sob~ ~I punlo máswnw' 
nlcnlc que ofrezca las mejo~s condlclolll'S de 
visibilidad ~ all1 se nM:la. Armar el nlWl de 
preci~l6n en la posición 3decuada para la 
ledura de la mlla. 51' ~(Omlenda utllr,~r I~ 

rooa de- seguridad de pl!>!a y cill1es de rodaje 

---_ ... _"' ........... ,...,..-""""' 

\1110 sobll' ,,1 wr¡¡u qrod~sko 

llkv.lr la mili! V colocarla en el vértrce ')1'00.'. 
slco sobre el cual w hJra la primera Ii'dYl~ 

lI~m,Kld vi5la atras. 

4 Localllar puntos que no lcngan Vlsuali's SUp('o 

rlortS a 100m. sobll" los (uales se llevara la rnlra y 
se har~n Ial; lecturas (Orrespond,ent~ llamada 
vista Inlerrnedia. se aconseja es<:oge' (omo 
mlnlrno 5 punlosde Inleres. 

I Jblcoción del C<jvipo 
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e: error rntiximo perm lsible NI\11AClÓN DE PRECISIÓIl.: 
e- L2 .. ' k,<londt:(iI) k.; dIstancia de la n;...elación en kUómctr05 

, 
Clase de I l""ll"ud <le la Aproxim&ci60 en 111 Error máxlITlo en 
nlveladOn -"",.",. lectura de la mira centlmetros 

p~ 1, 
presk:i6n 

300m 5 centlmetros 9.5, "f( 

Ordinaria 'SO m 0.5 centlmetros 2.4,K 
-

PresÍ<:iÓ<l 100m. 0.1 centimetros l,2, K 

~esical " 
'00 m 0.1 cenUmetros 0.6,K 

orden 

GeodesiCll 2" 
'00 m O.' centlmetros 0.4,."f( 

rn""" 

Errores permilidas rn nlYeloción 
romW(l dc/ /111I'X ropoqroll<! de rOrreli y \I1Iklle 

5. Determinar la distmda oorlzontal de la nlw:
laclón, deSÓI' ~ \/trile\' geoMslco (a 1320) 

hasta el punto a Que ~ encuentre en el paril
memo de la toril'. 

6. A patllr del punto B~ sin de<¡pluJr el equipo 
del sitlo Inlelal de armado. se realiza el mismo 
procedimiento del numeral ilntenol. 

7. Se Iocalillln de nuew S puntos sobre los 
cuales se efectuaran ledufils Intermedias.hasta 
llegar de nul'W illllenctl Mar~ o veru(e geooe-
5-iw enr;ontr3do. esto con el fin de "allM el e¡ro' 
de (lerre en la nivelación. 

8. CheqUl'o de la nivelación ((ontranfwlaclónl. 

9. ()et¡>rminar la distll)(la wrtical entre el punto 
niwl.xlo ~Ia toma e~lca. Medldón hecha con 
una (Inta métrlciI. 

Flnalm~nle, con los dmos obtenidos en la niw
laclón y contraniwlación se pfOw1en a efNtuar 
los a.lculos correspondientes. 
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Reemplazando los ""lores; 
e - 1.2 .rUSO 
e-O.S09m(bJ 

La deI~rmlniIClón del ~JJQI de eleff!! de I~ niW!a
dón se 1Jev¡, a C<lbo wmp¡lIanoo I~ wl<I de 
llegada al \htI(e a 1320; con la (ota de pat1ü!a 
del mismo. lu~ d(: I~ oontrdniwliIClon. Enton
ce<¡ lo que se hace es lo siguiente 

Cota de lleqocla: 2548)08 
CoIlI de p<trtid<>; 2548,1 10 

La difell'mla entte estos dos \/aloteS da a COOOCef 
el error de cierre: 

Erlllf de clerr\' - Cola de partida -COla dl' Ilcgild~ 
ErIllf de [jerA! - 2S~8.1l0 - 2548.108 
E,ror de (lefA! - O. 002 

El vdlor que se obtlMl de 0.002 esta denlto!lel 
raJl!lO ~rmitido segun el resultado de b que 
corresponde a 50 cm. Es ~ como se compruebil 
qu.'! la nivelación tiene un alto gradQ de prccl5lón. 



 

La l.worab,lidad del pR'Stnte trabajo radica ~n 
la corta dl5lanoa qu~ lid sido n ..... lada. lo cual 
~rm~e un.a mayor calidad en ti rewlli1doflnaL 
asl como !if! olM:rvo en 1'1 dl's<rnollo de los 
c~l culos 

El reloUl1adO obltnldo es la cota de l punto 8 qlle 
!if! l'fIClK'nlra ubicado en (1 pararrM'nto de la 
torre de conlrol di' CA.'IAS. Allo'a !if! ¡k>\.a a 
cabo la ~iclón di' la d6l<lncla W!rtl(¡¡1 de la 
Ion( di' (Q11Irol con una (mla rntts.:a de JO m 
di' 1009'100. La mmlclon SI' II!'YO a c.ilbo de 
ma~f" dlle<tl fnlrt 1'1 punto ~ 1'1 welo ~ la 
lom01 tSl.llll:a 

Oc nloIlo'ffioI. al datoqut> se obtuyo qUl' tu~ dI' 
7,9JI. sum.sOo al~braic.ilmtnll' (on el VJIOf de 
la (ola del punlo Mlbfl! el p;l r¡¡menlo que fue de 
2548,6n ~ ~ obllent' la cola OfIO!N!lrlca de la 
toma 1'~<lI"a del alllJT1l't1u de la toM ele 
CA\IA"I 

(aId ortoRlo'I,rc,t - (ota del punto B • 
all\Jfa d,"1a lo!1\' 
(ola orto"",lr"a - 2~8,l08 msnm • 1931 
Colo o"_friea -1556,OJ9 mJimrr 

PRUEBAS DE INSPfCaON y AL11MCTRIA 

":~:':'~_:':.:':':' ==':b~':':'=L. '" ... _, *_,_ w.... 

H. ~9Jlm 

Al/uro de la to,re 

ls Importa lile que para que el aluSlt baromt Tomo .~~~!--__ 
Ilko '\Ca rfccnw, lenel en CUtota que SI' deber) 
rt~lIlal ptnodkarrM'nle pruebi!s e I~C(k). 
IltS a los altlmt'.lrO'l di' la5 Iofres de control 
como a ~ t(ju'pO'l allrmdrkos 11 bo«Io Con ~I 
110 do.: -.:rrllwl !oU (Ofreclo fUf1()()nam~o'o_ 

ddndocumpllmiento a lo siguiente: 

I Wrrflur que la ~Ilta tsIe Ir""" di' huJT1((!ad V 
obslrucclOOn. 

3S 

CoIo-2556,039 IJISIIm 

• 
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2 Otlennlnaf que 1'1 t:SUJpt tsk> dentro de las 
IGItranciM est!bfe(k!<ts I'fl la I'iIrtI' Ncwena 
pala iI'oiorlH pequtllOS o grandes. la que 

,~-

) Dc\ennlnar que ualentiJdor de la loma ~ 
lIca, 51 aplica r~OIK',iIIJ1oO 

4 Awgurar que ninguna allcraclOn o deforma. 
clOn de La suptrflclr de La e<ilrtKtura pued(' 
af«Ia, la ",lación rnlrf la prniOn del aire en rI 
soslcma de prt'Slón ~tka. y cl ~alor III'rdadcro 
d~ La pre5ión ~Ik:a del ~Io amblenle en 
walquler condldon elel ~Io. 

b. "/t/metro: 

Probarlo en un faller habl· 
IIflldo du lorilado de 
;teuerdo C0l1 ~S1e nume
ral A no ser que se lo 
especifique de OlfO 
modo cooa Pl1l\'ba tk 
funclonamlenlo debe 
ser f~aU~ada con el 
InSlrumtnto sometido a 
,,1)f;te1On. 

Cuando las pruebM son realizadas en 
condiciones di' Il!m~f()lura baSlante d.fermtl' 
a la lem~latu,a ambienle. dll'ftPJmadamen~ 
de 25·<. se debe p('tm¡~1 una IDIcraf'd ... en 
dlcna "arladón a partir di' la condlar)n 1'SfII'Cifi. ,." 
Enu< dt tse .. la, Con la I'5GlIa de prnión balO
mttrlca en 8S.3S .10 PMUIcs(29,92 pulgadas 
de mercuriol rI aluml'flO drbr:ra:MOI SOO1I'bdo 
~uc~~amente a las prl'$lones cOfTl'5POOdl!'n
leS a la allltud l'SJI!'Cifkad~ tn l,¡ Tabla I hasld la 
a~ltud m.l~l rn.lI que I1Of1T1<Ilmenle se f"'Ipt'fa d<! 
la OptliKlón de la ilerona-.e.. pala la cual el altl
mellO ha de sel Inslallldo la leducción d<! la 
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presióon debr sn Ilaada a cabo a una 1II'1oc¡' 

dad que no l'lI(:e(Ia los 6096 m PQf minuto 
(20000 pies po< minutol hasl<! caso aproJumada 
I"I1ImIt ~ 609.6 m (1000 plesl cItl pumo de 
prueba. El punto tk prurba dcbr:rA apr07J. 
IDarv hasla un rt'g"'1I'n compabtll(, con el 
eqUipo di' prueba. El albmctJo debe ser manir· 
nido a la prniOn ~oenk' I'fl <ada 
punto de prueba al meno\, JlO' un mmuto, y no 
masde 10 minutos. an~ de lOmar la !«Iuf¡) El 
I'fIOf rn lodos los PI.mlos de prueba no debr:ra 
excederlas lDk>ranc~ especlflcadasen labia I 

HISleleSls, la prueba di> hlSl(>¡esis debr: com~n
zar no mas de 15 minl.J\OS desputs de 1.1 1!l((lOSI

clón Inicial del albmt'llo a la presión 
correspoodlenl~ al IIm1le SUperiOI 

di' prueba l' ellOI de escal ... 
desulta anlcll(Jlmcnl('. y mlen· 

llas el alUmrl10 ~a a eWl 
prc§lón, la plueba de hlsle
resiS debe COfflcnlal l.;I 
prcsiOn debe se. Inclem(:n 
lada ¡¡ un porcenlilje que 
simule u d6c:l'n\.O en Id 

allllud <1 una 1II'1oc~ de 
1524 a 60% m POI minuto 

(SOOO a 20000 ~ poi" mlnu'ol 
hilSl.! aUfll.iIl O!o 914.4 m (lOOO ~l 

del Pfiflll'r punto ele prueba ISO"JIo dt La a'!llud 
Mawnallul'9O ... 1 punlO de plueba se dd)('fla 
djllO>JmIIl duna lII'!ocidJ,d do!> 91.4 m \lO' 
minuloUOOO pies PQf mlnu!O) 

El albmetlO debe -;er mantCf>ldo a nIa p~n 
pO< lo mtnos dUlanlc 5 mlnulo'\., ¡!t1O no m<l~ de 
15 minutos antes df qUf': $1' I001I' la lectura 
~ di> h ... bn ~I!IO lo/TIada la lectura la 
~ión dctN: sel Incrcmenlllda aun mM en I.l 
ml"",a fonrIiI anl~r\of hasla Q\H.' :MO dlcaocl' IJ 
prni6n cOfrcspoodkntc al ill'lJundo punto de 
prlIfba ((()<I, de la almud mA\lma) El altlmetlo 
debe se I mantcnloo a cSl<l prtSlOn al nl!'nos poI 
un minuto pl'1O no m.\s d<! 10 minutos ant~ 



 

q~ la Irc:lura sta IOmllda Df~pu" q~ 111 
lectura Sl:d tom.Jd.t.1II pr~\H)fl dl'be {ooUnua, 
ill(re~nl.lnOOSf en la ml~J 10fll\it anterior, 
h.Hla q~ 'It aleanct la pInIon aImosfericoil
l" k'ctU(d dl'1 alllml"t,o tn cualqult,a di' 1m 
0010 punll» di' pi~bd no ddM' d f~flf mucho 
m," di' la Iok,ancl;t ~(iflc~ tri 111 tabla" 
di' la lectura dcl albmttro p;l.a la {(II~ 
diente atbtud It'gl'>l,ada duranLt la prutba di' 
efllK di' tsl:al~ deserltl en ti p.l,,~lo 11'I~l1'nt~ a 
II hlstc reslS 

Eltd o ~ttr¡or: M m~s de S mlnuu» dl'loPlM"~ 
di' la nnall/.lC1On de la pru~ba di' hlstel\'S~ IJ 
Il'<tula ocl albmelrO (COII~IOO por cualqUle. 
cambio de p,esjOn iI1mosft,,(~) no ocIX dllclII 
di' lal«tu,a de la presión almos/e,lea o.lgTnJI 
en "alo les I1lJ)Or~ a kK oc tolelancla eSf'I'<ln. 
cada en la labia 11 

rrleclOn, (1 ~lllmdfO d~bI' $(', \'Apuesto a un 
~glmen continUO de dlsmlnuclOn di' la presión 
de aplo~lm.xl~menl~ 226.6 m por mlnuto(750) 
pies PO' minuto A cada almud IIS1Jda en la 
Tabla lit tn cambio en la IKtura di' la lquJa 
ImllCildora despuk de Id \'Ibr.lC1On no OCbe.J 
~",wcr a la corA.'wond"cnte toleranclól Indl· 
cadatn la tabla 111 

EKapt' de ," ca)il El tscapt' d~ 1" caja del atll
mello (wnoo I.l pil.osl6n dl:nltO ele el CorfHo 
penda a unl aMud di' 5486,4 m (18000 ptnl 
no detN' cambld' la lectura dclahlmttro tn un 
~alor mUoCI\o ma.,.o' qut 111 lOIe,anclolIndlcadil 
en la TIbia 11 durlnlt un Inlcl\llllo de un 
mlnulo. 

ElfO' de tscaJII ba lorntlrkll: A pitsJOn almos
fenel CI)llsl.1nt~, la tscllla barometrlCll ddlil' st. 
aJuslada a ,.Ida una dt Id~ ~Ionts (<I<>nllO 
del raf"l9O de ajuSlr) que ~n liSl.adas tn la 
labia lVy causa.a qlK' la aquJa Indlqut la dlf~
(fOnda de al~lud tqul"ak'nte lodlcada en la 
la~a IV, (00 una lole.3n<1¡¡ dt 7.62 m (25 pltsl 

____ ._ ......... _,_(;OM<.. 

Los ~Io~t.os qut S(II1 di.' llpo <ll' d..., compute. 
~Ioldos con 51~1'111'" de {omputaClOn o q~ 
lrKo,por¡tfl Inklnamente La COIlI'<CIOn di.' ta 
tnfOf1l1<l(lon del ajre. pue!len !.I" pIl)badol. !Ir 
<ll9una mal'M'ra dr acutrdo coo ~ n.ptclflc¡t. 
CiOllil'S dl.'saIlO"~ por el fabnC<lnte. ~ eualn 
son acept¡Jdas por La UAEAC_ 

PrUdM ¡nt~,<lda dl-1 [q UlpO ÁUtomiIlIc Ptfnu~ 
AltlU.lIk' ¡U·portll'lg ySlstem<l Al( T,an~pondcl la 
p.u~ba 1kbi',.II se, nc~ada a cabo por un~ 
(lI'lWI1a calificada balO las condloonn rspecifl
c.ldas en el pilrrafo (al 

q. , 
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sr Gallndo ~m~ 

CONCLUSIONES 

L El aJ~ batOrnttrico de los aHlmetros de las 
Iofres de control de los ill'rOdromO!i de la FAe. 
e5Ia as«lIIdo «lO los Il!QUfrlmlenlos Ink.,.... 
donan para el manqo di/; Inro.maod6n aef!)-

"'''''" 
2. El nUIMI m.lICO de rdereJlCIa geodtsko para 
Colombia, Ulfl5tilull<1 una red Ilomogt!nea ~ 
operaciof1a~ compalJble Inlernaclooall'llente 
qUf facilitara la llefinldón de un nue'o'O sistema 
di/; repre5l'nlaclón canogr<Vlca para 1 .. nil\o'eQ<>
ciOn a.'reaef'l la fAe acOfdeoon IOHslándares 
globa~ 

1 El nul'W d.J1D que se suministrara a los pilo
tos. prmnillra ~Imllar los ,wanc:n tecnológicos 
al inkm de la Institución, (Íft«ra posiciones 
geon.futndadils m35 precisas. m35 rapidas. 
menos (osIos<J!¡ y fikiles de dek>rmlna r 

• El valor de la cota de la 1Dm<t esIá\k.lI dl"lllrbo 
piIoI del alt!rnetro di" la IOfre de CA."""'~ nla 
ligado al d.'Ih.rm wrtical oficial ele Colombia. 
BueniM'nlura. cerUncado por el Insbtulo 
Geogtáflco Agustln CocIaa!, Instiluci6n enocar
gada deactualizar la cartograna P<lr~ Colombia 

:.. El ajuste alUm~llIco con el cual se calan los 
alUmd lOS de las lO<rtS de control debe lene. un 
a 110 grado di/; (onfta bll1dad, q ue pl:'rmlta un desa

noUo segumdc las operadones ...titas. segun d 
manual del sklema grodobIc:o mundial de 1984 

6. Lt ft'd geode5ica a la cual 'le ~ asociando 1'1 
trabajo para r.k:Icrmlnar la cota ortorneIfiat. 
corltSpOflde a la Red Magna SlRG#.S, que es 1'1 
sisIem<r de Itfef1'fl(ia p;lra Colombia. 

38 

1 las nuMS aplicaciones de rnaniputadón 
de los sistemas de información y la gt'rM'ración 

de UAOgrafla obligan. cada wz mas. a la utili
zación de el~ global~ El nUIMI dato 
re5pOOde f<M)lablemenle a estas COIIdidones: 
I'Ilmlna las dr~ gt'OdbIcao; o carto
gr.ífka!; y proporciona niveles de PfKisión 
acordes con las oiyMclas actuales en niM'

",,"" 
8. la aplicación del cooceptO de ajuste bam
mClrKo. oIiI enmarcado bajo Io~ prlndplos de 
rapidez ~ ordenamiento del transito ...treo. ~ 
bajo el conc:cplo de seguridad Mita. 

9. la cota ortomefr\ca de la torna estática ~ 
empleada con seguridad para calar los altJme.. 
IIOS de las torltSdt ( OOlroL 

10. ~ ;,Ibmetros a bo~ deben 'le!' MlflletI.. 
dos pl:'rlódlcamenll' a Cdlrbradón tn el labora
IOfiode Instrumentos. 

l lPara (a llbrar los a!hmellOS de las IOfres de 
cootrul. se Ik'M fl"alilal una nivelación topo
grMlar de pleclslón, 

u. U trabajo debe ser realizado po< un ropo
grafo cahflCdllo. (00 1'1 111'1 de (oofirmar la 
oactitud Pft(1sIón ~ contlablfldad. 

11 la propuesU metodologlca 'le!'á pue:sQ a 
~raclón de la 0I1tWón de "~ 
para posterior apllcaclOn en los ill'ródrornos 
de la FAe. 



 

GLOSARIO 

Acimut Angulo medido 
en ~ ~tkIO di! la!. 
aguj<ls del reloj a partir 
del ~orte, su valor tstil 
comprcrnlldo enln! O y 
360 GrMlos. Se den.> 
mina Rumbo si se mide 
(011 respe(1o al Norte 
Magnebco, mlenlras qllt: se 
emplea el t~rmlno Acimut 
GeogrtifKO Si se mide coo ~to 
al Norte Geoqr;1/1co. 

. 

Anilrlf'flHr: Parte de la topoglilfia que se ocupa 
di! medir albludes. SinónImo compil'men1atlo: 
hlpsornetna. 

AlIIIIJeOO: Aparalo que se uWiz.a para fTl\'fJir la 
altitud de un pooto (00 rel<Jclón a un n~1 de 
1f'f1'fefl(ii1 que, habltualmenle. es el nM'! lid 
mal. El si'ilema en el que este b<n.ado se deno
mIna barometrlco. de radar, de ullrason.oos. 

"" 
Allilud: Distancia medida ~r\IaIlmcnle de'Sde 
un punlo a la SlJperf1cie de nMl de rerelfnCia 
qUE' cornbtuye el Dflgen di> las albludes de bs 
mapas topagral1cos de un palS. 

Altitud o~trlco: Allltud de un punto di! la 
SUperfICie Tem:stre sotJre el groiclc. medtd.-! a 
lo largo de la linea de plomada. Debido a la 
falta di! p.lralelismo enlre las supe~ de 
nn..et o superficies equipolendaln en el 
C<lmpo de la ~roM'dad, la albtrxl Of\ométr1ca es 
distinta palil puntos de una misma 5uperflcle 
de niveL 

Altura. Dtstaocla vertical entre un punto u 
oo¡do determinado como punto y la superflde. 

• 

---, ..... _ .......... _-~ 
Clnla métrlca: IostIumcnlo 

trlllilado para ITlI'(ijr lene

nos qUE' consiste en una 
dnta gladuada de acero 
o de plolSUco con hilos 
de (obre o de rryIon. 
Nota; las dnlas metri

as mas usuales tk!nen 
longitudes de 2. 1, S. lO. 

2; y 50 metl05. 

Cofa: Orra Que representa la 
altitud de un punto coo Il"Ipecto 11 

la slIperflcle de niwl de referen<la. 

DOtum: Punlo Fundamental del terreno, Octer
mlll<ldo por obselVildón astJooómica. COfI el 
que se enlalan los cx\remos de la base del 
primer IrlAngulo de una cadena de lrIangul;t.
clón yque sirve de origen 11 t<:rda51as (0XlflXf1.it" 

das 9I'09r.Ykas de la red. En Espana SI' ha 
adoptado el D<tIum Europeo o D.!Ium J\Jt5dam. 

DOtum geodésica: Conjunto de paltiTlll'lrm 
que dctennlrliln la forma)' dimensiones del 
elipsoide de referencia 

EslocJOn: Punto del II'rreoo, a menudo indI
cado con una estaI:a o alguna (tia senal 
donde se color.! el instlUmento de otlservadÓfl 
y medida topogratlca o gcodesicll 

flewclófL Oistanc:i", vertica l entre el niwl 
medlodel marylasupeñlcle. 

Elipsoide ~ reretl'Bda: Superficie fonnad¡¡ 

por I.l MuciOn de una elipse alrededol de su 
eje menory usado COIIIO dato de compaladOn 
en levantamientos geod6kosdet gtaOO lerres
tre. Es la figura matemtrllca que mas se a¡lfO
xlma al GeoIde. siendo sencilla "'" definir mate
matlcameote. 
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Georrefell"ndodón: f'osIclonamÍ\'nlo En el 
que se define la locallzadón de un ob;eto l,'Spit

cI¡¡1 en Ufl sistem¡¡ de coordenadas determina
do. Este plO(esI) es ullllZ<lÓO frecu~nt~menle en 
los Sistemas de Informadón Goograt\c<l, 

~ Ciencia que \lene por objl1o el 

estudio Y la de1errmnacJOn de la forma. dimen
siones y (.lIlItJO de: la gr.Md<td de la T1ena y de 
los cuerpos ~It:!iti!s teftiln05 a rila. Pmtía-
mente Ii 
un p¡¡1s. 500 
de Geodes!iI. Pmnlte 
&10'5 pill'iI ijar con eKacll
too los puntos de control 
de la triangulación y la 
niYl'liKÍÓII. 

latftud: Angula 
medido sobre un arco 
de meridiano, qut 
hay entre un punID de 
la ~perfioe IerI\'StR': )' 
el E(U(Ido¡. 
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longilud: Distancia angular. mNid.l sobA! un 
¡¡rw de paralelo. que hay entre un punto de la 
~pI.'rflCle te~ y un meridiano lomado 
romo base u origen. 

Nlveloclófr geoméll1ca: T¡¡mbitn llamada niYl'· 
lacIOo DOf alturas. consiste en determinar la 
direrenda de altitud entre los pun1o5 obsel\la
dos, re¡¡lizando yisuille$ horlzont."l!es dlrigid<!s 
a miras wrtjuld. 

foI"fI'f'loción 1rIgonométrlca; r.'tIoOO allinW
lriI:o para clelermlnar el de5IlivCl de un punto 
~ de otro. midiendo la distilllCla cenital 
o el ángulo de pendtel1te de liI loisualjufllO 
con la distancia entre am bos puniD$. 

~Ión (l/ml/$fi rko. Es la presión del aire 
sobre liI superflcle lerres/re. 

Red geodb/ca: Conjunto de puntos denoml· 
ni!dos wrtic6. mate~allzados fislc,)menle 
sobre el terreno. entre los clJiIles 5011' han re¡¡li
zado 005e1'ViK1oncs geodtsIcas con el fin de 
cletcrmlnar su preclslón tanto en ttrmlnoo; 
absolutos como f'l'I.llMIs. Una I!'d geod6ica 

e:!i la esIIuctura que sostlene ¡¡ \odiI la 
cartDgralla de un terrllOfio. 

Sistemas GNSS: tG lobiIl 
Na\llgiltlon Sale Hile 
System) ~stema~ de 
Nawgaclón GIob.l1 por 
sat:~llteo; 

Topogrollo. liI topo
gralla es la ciencia que 

esludia el conjunto !le 
procedimientos para 

cIe\emllnar las posIdooes 
de puntos. !iOb~ la ~pI.'rf\cIe 
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de la llena. por medio dI' mWldil\ segun los 3 
ekmenlos del espacio Que 'iOn el largo. atto 'JI 

<locho. Esaos elementos poe¡j¡'fl wr dos dlstilo
lldS y una ck'\.iI(iÓ!1 o Ufl.! dl<;t.1ncLa una dim::

'iOn 'JI una dnIaI:iOn 

\t'rtiU geodbko: \\dICrldlllddón wl!f(' -I't 
krrt'llO, pO! mediode malCaSo{onstru{cioncs 
w:auadas. di: puntos cn~ los que se han 
rc.lIllddo melJ"Klfll's geodeslClIS y cuyas COOl
denadas y prcclslOn SE' conocen mediante el 

procl'Solmi<!nto de ~obsoe"'iKicJIlfi 

~ -84- ~nil l'I S.~a CoooIenado 
IJ1i)\cIldIiL:ldo 'JI d¡ ... ·ml/laOO por la agencia 

, 
i!f¡ 

~ .. \ 

• ) 
• 

nortrilmerkana I\atlnnill Gl'O'\()<lClal Inlclll
QCnce Aqcncy eNeA) ':ln~gllol M~ El origen 
dl> (''\It' SlSkma de Rekrt'ncld se rt'moota a la 
el" Doppler, aunque I,'n la ;JClu"lidad esta 
Mado PfMbC3/TJ('lllte I"n ~iorw's GPS, 
La wluclÓn mM reOl>nl, es ti di'OOI1llniJdo 
\\(,SM ~ C87l tpoca 19970. donde la 
k1ta G dmota que la soloclOO looIo lootiene 
observoKlones GPS {Global PosiUonlng 
System~ El numt:ro 873 hace fl!fcrenclil a la 
\.CtllaOil GPS en que lilS efemérides ptl'Cisas 
cakul;xJ;rs por NI\1A !iI' dl~ibu).\'ron por vez 
prillll!liI di publicO en esk nut\oO SlSI~ma 000[
dcoildo(Oh UTCsepbembrt> 29, 19961 

• 

• .. 
/ • 

~ 
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